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1 INTRODUCAO

Recentemente, o Plano Decenal de Energia (EPE) e o Plano de Ampliagbes e Reforcos (ONS)
indicaram problemas para o atendimento elétrico a Regido Metropolitana de Porto Alegre nos
proximos anos. Esses resultados motivaram a elaboracdo de um estudo de planejamento, que se
encontra em andamento, a fim de viabilizar o suprimento do mercado local conforme as condigoes

de qualidade e confiabilidade requeridas no Sistema Interligado Nacional (SIN).

No atual estagio das andlises desse estudo, ja se tem conhecimento sobre o plano de obras
associado a cada alternativa de expansao vislumbrada. De forma geral, as alternativas
contemplam nao s6 a implantacdo de obras de pequeno porte, que consistem em intervengdes no
sistema elétrico existente e planejado (ampliacdo/adequagao de subestacdes), mas também a
implantacdao de obras estruturantes que, por outro lado, podem exercer impactos socioambientais

consideraveis na regido de interesse, principalmente devido ao seu carater urbano.

Em fungdo dessa particularidade, as novas linhas de transmissao e subestacdes de Rede Basica em
fase de planejamento estao sendo objeto de discussdes especificas junto aos drgaos estaduais e
municipais responsaveis pelo licenciamento ambiental, no sentido de obter informacdes que
venham a minimizar os riscos quanto a sua implantagdo, o que pode inclusive acarretar alteragoes

nas caracteristicas técnicas das instalagoes.

Dado que as interagdes com os agentes licenciadores atuantes na regidao de interesse estdao
condicionadas a disponibilidade de agenda dos lideres responsaveis por cada instituicao, o estudo
em referéncia tem consumido um tempo maior que o usualmente praticado em estudos de

planejamento convencionais.

Considerando-se o exposto e, ao mesmo tempo, reconhecendo-se a importancia de se iniciar, o
mais breve possivel, o processo de outorga do grupo de obras de pequeno porte que é comum a
todas as alternativas, necessario ja no curto prazo, e composto essencialmente por intervencoes
no sistema elétrico existente e planejado, julgou-se oportuno antecipar a sua recomendagao por

meio deste relatorio simplificado, denominado Volume 1.

Excepcionalmente, aproveitou-se a ocasidao da elaboracdo desse documento para rever a
configuragao da futura SE 230/138 kV Cachoeirinha 3 e do seu sistema de integracao ao SIN,
ambos recomendados no relatério R1 EPE-DEE-RE-024/2015 e detalhados nos relatdrios
complementares R2 a R4 preparados pela CEEE-GT. Avalia-se que essas instalagbes, comuns a
todas as alternativas do estudo, sao fundamentais para a operacao adequada do sistema no curto
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prazo e que, apesar de estruturantes, poderao ser implantadas de forma expressa por envolverem
um volume reduzido de obras e ja disporem dos relatérios complementares, os quais precisariam

ser revisados pontualmente.

Por fim, salienta-se que, oportunamente, um segundo relatério, denominado Volume 2, sera
emitido de modo a complementar as recomendagOes dispostas no Volume 1 com as informagdes

acerca dos demais empreendimentos planejados no estudo, notadamente as obras consideradas

estruturantes.
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2 CONCLUSOES

Um estudo de planejamento estd sendo realizado para viabilizar o atendimento elétrico a Regiao
Metropolitana de Porto Alegre conforme as condigdes de qualidade e confiabilidade requeridas no
Sistema Interligado Nacional (SIN).

O plano de obras a ser recomendado nesse estudo envolvera ndo sé a implantacdo de obras de
pequeno porte, que consistem em intervencbes no sistema elétrico existente e planejado

(ampliagdo/adequacao de subestacdes), mas também a implantagao de obras estruturantes.

Tendo em vista a importancia de se iniciar, 0 mais breve possivel, o processo de outorga do grupo
de obras de pequeno porte que é comum a todas as alternativas do estudo e necessario ja no
curto prazo, julgou-se oportuno antecipar a sua recomendacdo por meio deste relatdrio,

denominado Volume 1.

Excepcionalmente, aproveitou-se a ocasidao da elaboracdo desse documento para rever a
configuracao da futura SE 230/138 kV Cachoeirinha 3 e do seu sistema de integracao ao SIN,
ambos planejados no relatério R1 EPE-DEE-RE-024/2015 e detalhados em relatérios R2 a R4
preparados pela CEEE-GT.

A seguir, é apresentada uma sintese dos resultados das analises realizadas no Volume 1 do estudo
de atendimento elétrico a Regido Metropolitana de Porto Alegre, com foco especial nas obras de

pequeno porte que estao sendo recomendadas:

e As analises indicaram ser fundamental que os transformadores 230/69 kV da SE Charqueadas
operem em paralelo até a implantacdo da futura SE 230/69 kV Charqueadas 3, a ser
estabelecida no Volume II desse estudo, tal como sinalizado no Oficio n° 0412/EPE/2018
(Anexo 3). Essa acdo evitara sobrecargas na subestacao em regime normal de operacao (o

critério N-1 so sera atendido quando da implantacdo da SE 230/69 kV Charqueadas 3).

e As obras planejadas neste Volume I perfazem um total de investimentos da ordem de R$ 1,3
bilhdo (Anexo 1), e se mostraram efetivas para solucionar os problemas previstos na Regido
Metropolitana de Porto Alegre até o ano 2022/2023. Ressalta-se que, a partir de 2024, o
suprimento local devera ser reforcado com a entrada em operagao as obras estruturantes a

serem recomendadas no Volume 2 do estudo.

¢ Dentre as obras recomendadas, chama-se a atencao para as seguintes instalagdes, que irao
requerer caracteristicas especiais: (i) os novos ATFs 230/138 kV da SE Cidade Industrial

deverao apresentar impedancia minima de 12% a fim de promover uma melhor distribuicdo do
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fluxo entre as subestagOes de fronteira da regido; e (ii) os transformadores 230/13,8 kV e
230/23 kV que substituirdo equipamentos existentes na regidao em estudo deverdao deter
impedancia minima de 29% no sentido de atenuar os niveis de curto-circuito nas barras locais
de 13,8 kV e 23 kV para valores inferiores a 10,6kA e 8kA, tendo em vista as caracteristicas
das chaves fusiveis de ramais dos distribuicao informadas pelas concessionarias de energia do
estado (CEEE-D, RGE e RGE Sul) L.

e Ainda em relacdo aos niveis de curto-circuito do sistema, a Tabela 3-4 apresenta as
subestacOes onde foram previstas correntes de surto superiores aos limites dos barramentos
antes mesmo da incorporagao das obras indicadas neste relatdrio, o que precisa ser avaliado
com mais detalhes pelo ONS.

1 Em termos gerais, a substituicdo dos transformadores referidos se mostrou efetiva para atenuar os niveis de curto-
circuito na rede de distribuicdo de acordo com os critérios das distribuidoras do estado do Rio Grande do Sul. As Unicas
excegOes remetem as SEs Porto Alegre 4, Porto Alegre 6, Porto Alegre 9 e Porto Alegre 13.

Sobre essa questdo, destaca-se que, por meio da carta apresentada no Anexo 2, a CEEE-D informou ter efetuado
analises que demonstram que os niveis de curto-circuito locais decaem para valores seguros até a primeira chave fusivel
na saida das subestacOes de fronteira. No caso especifico da SE Porto Alegre 9, a distribuidora informou que iria avaliar
medidas complementares no ambito da rede de distribuicdo 13,8kV de tal forma a evitar a exposicdo de seus
equipamentos aos niveis de curto acima do limite esperado.
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3 RECOMENDAGOES

Inicialmente, julga-se importante ratificar as recomendacdes apresentadas no Oficio n°
0412/EPE/2018, reproduzido no Anexo 3, a partir do qual a EPE recomenda agles que viabilizem a
operacao dos transformadores 230/69 kV da SE Charqueadas normalmente em paralelo até a

implantacdo da SE 230/69 kV Charqueadas 3, a ser estabelecida no Volume II desse estudo.

Em seguida, recomenda-se que o plano de obras constante na Tabela 3-1, na Tabela 3-2 e na
Tabela 3-3 seja implantado o mais breve possivel. A excecdo da SE 230/138 kV Cachoeirinha 3 e
do seu sistema de integracdo ao SIN, as instalacdes em referéncia consistem essencialmente em

intervengdes no sistema elétrico local (ampliagdo/adequacao de subestagdes).

Os anexos desse relatorio contemplam informagdes importantes a respeito do plano de obras
recomendado: (i) o Anexo 4 apresenta consideracOes especificas as obras sinalizadas com a letra
“D” na Tabela 3-1; (ii) o Anexo 5 demonstra a viabilidade técnica para a implantagao do plano de
obras vislumbrado; e (iii) o Anexo 6 apresenta as fichas PET/PELP associadas as ampliacdes e

adequacOes previstas nos empreendimentos de Rede Basica e DIT.

Tabela 3-1 Programa de obras de Rede Basica
Obra Ano Descrigao
Subst. 1° e 2° TFs 230/23 kV, 2x75 MVA 3@ ! (atuais: 2x50 MVA 30)

SE 230/23 kv CAMPO BOM 2020 D

(Ampliagdo/Adequagao) Implantagdo de légica para chaveamento automatico de carga nos TFs
230/23 kV na contingéncia de um dos equipamentos

Subst. 1° e 2° TFs 230/23 kV, 2x75 MVA 3@ ! (atuais: 2x50 MVA 30@)

SE 230/23 kV CANOAS 1 2020 D
(Ampliagdo/Adequagdo) Implantago de légica para chaveamento automatico de carga nos TFs
230/23 kV na contingéncia de um dos equipamentos

Subst. 1° e 2° ATF 230/138 KV, (6+1R) x 75 MVA 1@ 2 (Atual: 150MVA)

SE 230/138/23 kV CIDADE Subst. 1° e 2° TFs 230/23 kV, 2x75 MVA 3@ ! (atuais: 2x50 MVA 3@)
INDUSTRIAL 2020 D

(Ampliagao/Adequacao)
Implantagdo de logica para chaveamento automatico de carga nos TFs
230/23 kV na contingéncia de um dos equipamentos

Subst. 1° TF 230/23kV, 1x75 MVA 3@ ! (atual: 1x50 MVA 30)

SE 230723 kV ELDORADO DO SUL 2°TF 230/23 kV, 1x75 MVA 30 * D
e o 2020
(Ampliacao/Adequagao)

Implantacdo de ldgica para chaveamento automatico de carga nos TFs
230/23 kV na contingéncia de um dos equipamentos
Subst. 1°, 2° e 3° ATF 525/230 kV, (9+1R) x 224 MVA 1@ (atual:
(9+1R)x224 MVA 10)
2020 D
4° ATF 525/230 kV, 3x224 MVA 10
Subst. 1° TF 230/23kV, 1x75 MVA 3@ * (atual: 1x50 MVA 3@)
2020 D
2° TF 230/23 kV, 1x75 MVA 3@ !

SE 525/230 KV GRAVATAT
(Ampliagao/Adequagao)

SE 230/23 kV GRAVATAIL 2
(Ampliagdo/Adequagdo)
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Obra Ano Descrigao
Implantacdo de légica para chaveamento automatico de carga nos TFs
230/23 kV na contingéncia de um dos equipamentos
SE 230/69 kV GRAVATAI 3 2020  2° TF 230/69 kV, 3x55 MVA 10
(Ampliagao/Adequagao)
SE 230/69 kV POLO PETROQUIMICO 555 subst.1° e 2° TF 230/69kV, 2x165 MVA 3@ (atuais: 2x50 MVA 3@) D
(Ampliagao/Adequagao)
Substituicdo do barramento 230 kV para BD4 (GIS) (atual: 2 BS)
Subst. 1°, 2°, 3°, 4° e 5° TF 230/13,8 kV, 5x75 MVA 3@ ! (atuais:
SE 230/13,8 kV PORTO ALEGRE 4 5x50MVA 30) D
g & 2020
(Ampliagao/Adequagao)
Implantagdo de légica para chaveamento automatico de carga nos TFs
230/13,8 kV (Cubiculos abrigados)na contingéncia de um dos
equipamentos
Subst. 1° TF 230/13,8kV, 1x75 MVA 3@ ! (atual: 1x50 MVA 3@)
SE 230/13,8 kV PORTO ALEGRE 6 2° TF 230/13,8 kV, 1x75 MVA 30 ! D
e ~ 2020
(Ampliagao/Adequagao)
Implantacdo de ldgica para chaveamento automatico de carga nos TFs
230/13,8 kV na contingéncia de um dos equipamentos
Subst. 1° TF 230/13,8kV, 1x75 MVA 3@ ! (atual: 1x60 MVA 3@)
2° TF 230/13,8 kV, 1x75 MVA 3@ *
SE 230/13,8 kV PORTO ALEGRE 9 D
= & 2020
(Ampliagao/Adequagao)
Implantagdo de Idgica para chaveamento automatico de carga nos TFs
230/13,8 kV (Cubiculos abrigados) na contingéncia de um dos
equipamentos
SE 230/13,8 kV PORTO ALEGRE 10 Implantagdo de logica para chaveamento automatico de carga nos TFs D
(Ampliacdio/Adequaco) 2020 230/13,8 kV na contingéncia de um dos equipamentos
Subst. 1° e 2° TF 230/13,8kV, 2x75 MVA 3@ ! (atual: 2x50 MVA 33@)
SE 230/13,8 kV PORTO ALEGRE 13 5 L » D
(Ampliacio/Adequacio) 2020 Implantacdo de Iégica para chaveamento automético de carga nos TFs
230/13,8 kV (Cubiculos abrigados) na contingéncia de um dos
equipamentos
SE 230/69 kv RESTINGA 2020 3° TF 230/69 kV, 1x83 MVA 3@ D
(Ampliagao/Adequagao)
Subst. 1° e 2° TFs 230/23 kV, 2x75 MVA 3@ ! (atuais: 2x50 MVA 3@)
SE 230/23 kV SCHARLAU 2020 D
(Ampliagao/Adequagao) Implantagdo de logica para chaveamento automético de carga nos TFs
230/23 kV na contingéncia de um dos equipamentos
SE 230/138kV CACHOEIRINHA 3 2022 1°,2° e 3° ATF 230/138KV, 3x165MVA 30
(Nova)
SECC LT 230KV GRAVATAT 2 -
CIDADE INDUSTRIAL, C1, NA SE 2022  Circuito duplo 230kV, 1x795 MCM (DRAKE), 2,5km
CACHOEIRINHA 3
(Nova) 5
SECC LT 230KV GRAVATAI 2 -
CIDADE INDUSTRIAL, C2, NA SE 2022  Circuito duplo 230KV, 1x795 MCM (DRAKE), 2,5km
CACHOEIRINHA 3
(Nova)

1 Considerar com reatancia especial minima de Xps de 29%.

2 Considerar com reatancia minima de Xps de 12%.
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Tabela 3-2 Programa de obras de DIT

T ow T aw  oeeme

SECC LT 138kV CANOAS 3 — CACHOEIRINHA 1, C1, NA SE 2022 Circuito Simples 138 kV, 1 x 477 MCM (HAWK), 2,5 km
CACHOEIRINHA 3 Circuito Simples 138 kV, 1 x 477 MCM (HAWK), 2,5 km
(Nova)
SECC LT 138kV TAQUARA — CACHOEIRINHA 1, C1, NA SE 2022 Circuito Simples 138 kV, 1 x 477 MCM (HAWK), 4,5 km
CACHOEIRINHA 3 Circuito Simples 138 kV, 1 x 477 MCM (HAWK), 4,5 km
(Nova)

. Tabela 3-3 Programa de obras da Rede de Distribuicao .
 owm A oeeide |

LT 138 kV STIHL - Y SAPUCAIA DO SUL, C1 2020 Abertura deste circuito no terminal da SE Stihl (medida

(Ampliagdo/Adequagdo) operativa) até a entrada da nova SE Cachoeirinha 3.

LT 69 kv POLO PETROQUIMICO — ESTEIO, C1 2021 Circuito Simples 69 kV, 1 x 477 MCM (HAWK), 25,9 km

(Reconstrugdo) Nova capacidade operativa: 84/101MVA

Reestruturacdo do setor de 138kV da SE Cachoeirinha 1 2022 Desativagdo do setor de 138kV da SE Cachoeirinha 1 — BS! e
implantagao do novo setor de 138 kV da SE Cachoeirinha 1 —
BPT*

Reencabegamento do terminal de CACHOEIRINHA 1 da LT 2022 Circuito Simples 138 kV, 1 x 477 MCM (HAWK), 1 km

138 kV SAO LEOPOLDO — CACHOEIRINHA 1, C1 na SE

CACHOEIRINHA 3

(Ampliagdo/Adequacdo)

SE 138/23 kV NOVA SANTA RITA 2 2022 1° e 2° TF 138/23kV, 2x12,5MVA 30

(Nova)

LT 138 kV CIDADE INDUSTRIAL — NOVA SANTARITA2,Cl e 2022 Circuito Duplo 138 kV, 1 x 336,4 MCM (LINNET), 10 km

C2 (CD) Utilizacdo de Bay 138 kV existente na SE Cidade Industrial

(Nova)

SE 138/23 kV ESTEIO 2 2022 1° e 2° TF 138/23kV, 2x20MVA 3@

(Nova)

LT 138 kV CACHOEIRINHA 3 — ESTEIO 2, C1 2022 Circuito Duplo 138 kV (um langado), 336.4 MCM

(Nova) (ACSR), 6 km

BC 3,6 MVAr 23 kV SE NOVO HAMBURGO 1 2021 1° Capacitor em Derivacdo 23 kV, 1 x 3,6 Mvar 3®

(Novo)

BC 3,6 MVAr 23 kV SE SAPIRANGA 2022 1° Capacitor em Derivagdo 23 kV, 1 x 3,6 Mvar 3®

(Novo)

! Ampliagdes e reformas na subestacdo Cachoeirinha 1 de forma a adequar suas instalages aos padroes de confiabilidade exigidos
atualmente.

Nota: Os empreendimentos recomendados nesse documento apresentam carater autorizativo,
nao requerendo, portanto, a elaboracdo dos relatdrios complementares R2, R3, R4 e R5. A Unica
excecao diz respeito a nova SE 230/69 kV Cachoeirinha 3 e ao seu sistema de integracdo ao SIN,
cujos relatérios complementares anteriormente elaborados pela CEEE-GT precisarao ser
revisados de forma pontual.

Recomenda-se que o ONS efetue andlises de curto-circuito mais especificas no sentido de
confirmar/identificar quais os disjuntores dos barramentos citados na Tabela 6-3 precisam ser, de
fato, substituidos e qual o momento mais adequado para tal. A respeito da troca dos

equipamentos em si, recomenda-se que se considere os seguintes valores:

Tabela 3-4 Disjuntores mais adequados para as subestacoes com problemas
Maior Nivel de Capacidade mais

Subestacao Tensao (kV) Curto-Circuito Indicada para o Novo
Previsto (kA Disjuntor

GRAVATAI 2! 230 48,7 63,0
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Maior Nivel de Capacidade mais
Subestacao Tensao (kV) Curto-Circuito Indicada para o Novo

Previsto (kA Disjuntor
PORTO ALEGRE 4 230 33,64 50,0
PORTO ALEGRE 9 230 35,32 40,0
CIDADE INDUSTRIAL 138 24,55 31,5
PORTO ALEGRE 2 69 26,78 31,5
PORTO ALEGRE 62 69 30,2 31,5
PORTO ALEGRE 9 69 27,15 31,5
POLO PETROQUIMICO 69 22,68 31,5

1. Notar que, por meio do Oficio 0932/2017-SCT/ANEEL, a Agéncia informa sobre a necessidade de substituicdo dos disjuntores
que atendem aos ATFs 525/230kV para capacidade igual ou superior a 50kA.
2. O nivel de curto-circuito da SE Porto Alegre 6 sera atenuado até o final do horizonte avaliado (ano 2030) em fungdo de

reconfiguragdes no sistema de distribuigdo em 69 kV.
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4 PREMISSAS CONSIDERADAS

4.1 Casos de Trabalho

As analises do estudo foram efetuadas com base nos casos de trabalho do Plano Decenal de
Energia — Ciclo 2026, que abrange os anos 2018 a 2026. A esses casos, foram realizados ajustes e

alteracdes no sentido de incorporar informagdes disponibilizadas posteriormente ao PDE.

Destaca-se que os casos de trabalho foram extrapolados até o ano 2030 a fim de viabilizar a
analise do desempenho elétrico das alternativas em um horizonte mais amplo. Os anos de
analise foram: 2020, 2022 (2022/2023), 2024, 2027 e 2030.

4.2 Mercado

As projecoes de demanda consideradas foram aquelas referentes ao Plano Decenal de Energia —
Ciclo 2026. No caso da Regiao Metropolitana de Porto Alegre, o mercado foi atualizado pelas

distribuidoras CEEE-D, RGE e RGE Sul conforme as tabelas apresentadas a seguir.

Importante destacar que apenas os patamares de carga média (maior que a carga pesada) e leve

foram contemplados nas analises, por serem os de maior relevancia na regido de interesse.

a) CEEE-D

Tabela 4-1 Mercado por subestacao, patamar de carga média (CEEE-D)
2020 2022 2030

Nome da barra

P (MW) \ Q (Mvar) P (MW) Q (Mvar) P (MW) Q (Mvar)
PAL9A--RS013 40,3 11,6 43,6 12,5 69,2 16,88
PAL9---RS069 0 0 0 0 0 0
PAL7---RS069 87,9 30,2 95 32,7 128,1 39,29
ARENA--RS069 1,5 0,6 1,5 0,6 3 0,8
FRP----RS069 4,8 2 4,8 2 6,2 2,6
PAL2---RS069 64,5 19,1 67,3 20,3 87,61 28,64
GER----RS069 0,3 0,1 0,3 0,1 0,8 0,3
MNA----RS069 3,2 1,4 3,2 1,4 2,6 1,1
FRAPOR-RS069 6,5 2,7 6,5 2,7 19,8 8,4
PAL1-B-RS069 47,9 16,7 54 18,4 62,03 16,03
PAL1-A-RS069 23,2 9,6 25,1 10,4 50,95 13,65
ZAFFAR-RS069 51 2,2 51 2,2 5 2,1
CONCEI-RS069 4 1,7 4 1,7 4 1,7
PAL8---RS069 54,3 9,2 53,2 9 83,62 10,53
ALB1---RS069 10,1 4,3 10,1 4,3 10 4,3
AERO---RS069 42,3 12,3 43,9 13,4 67,99 16,03
PAL17--RS069 -- -- 21,7 7,3 43,08 8,958
VONPAR-RS069 6 2,6 6 2,6 6 2,6
ALV----RS069 27,3 10,8 29,4 11,7 42,36 15,19
ALV2---RS069 43,2 14,9 46,5 15,9 48,2 16,62
VIA3---RS069 0 0 0 0 0 0
VIA1---RS069 47,9 16,7 49,4 17 69,68 17,32
AGC----RS069 11,9 4,3 12,9 4,7 23,22 5,773
LAT----RS069 2,8 1,2 2,8 1,2 2,8 1,2
BRA----RS069 9,5 3,1 9,5 3,1 9,5 3
PAL16--RS069 53,7 20,9 47,3 18,4 63,37 24

Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Rio Grande do Sul: Regido Metropolitana de Porto Alegre — Volume 1
(Obras Recomendadas para o Curto Prazo)



epe

Eriprasa 08 PasqH ENMTgEUCE

Nome da barra 2020 2022 2030
P (MW) P (MW) Q (Mvar) P (MW) Q (Mvar)
VIA2---RS069 43,2 15,2 46,6 16,4 58,48 22,29
PAL6---RS069 51 2,2 51 2,2 0 0
PAL6A--RS013 29,1 7,6 25,5 6,7 43,71 7,243
PAL6B--RS013 6,8 2,3 7,2 2,4 1,5 0,5
RINCA--RS069 38,1 13,1 41 14,1 53,94 11,77
RESTIN-RS069 0 0 0 0 0 0
PAL14--RS069 47,1 16,7 50,5 17,9 81,89 23,91
PAL15--RS069 43,3 14 46,3 15 52,64 13,19
PUC----RS069 10 4,3 10 4,3 13 5,5
PAL12--RS069 79,2 28 85,5 30,2 124,2 38,3
PAL5---RS069 56,4 16,9 60,9 18,3 75,76 16,71
PAL10--RS069 0 0 0 0 0 0
PAL10A-RS013 17,8 51 194 5,6 44,01 10,5
PAL10B-RS013 26,9 9,9 29 10,7 37,4 10,06
CLINIC-RS069 10 4,3 10 4,3 8,5 3,6
MDEUS--RS069 30,8 8,6 33,2 9,3 48,7 11,78
PAL3---RS069 56,7 22,9 61,3 24,8 87,64 27,46
PAL13A-RS013 39,6 13,2 42,7 14,2 60,25 10,97
PAL13B-RS013 35,1 6,9 37,8 7,5 41,43 8,847
PAL4A--RS013 26,2 11,9 28,3 12,8 38,21 11,37
PAL4B--RS013 29,9 15,4 32,3 16,7 61,23 19,4
PAL4C--RS013 36,9 8,9 39,9 9,6 45,31 13,57
PAL4D--RS013 39,9 10,4 43,1 11,2 62,62 14,3
PAL4E--RS013 39 13,1 42,1 14,1 60,3 11,11
ELD-A--RS023 35,5 12,5 38 13,4 57,2 26,23
GUA2---RS069 0 0 0 0 0 0
STHGUA-RS069 4 1,7 4 1,7 4 1,7
GUAI1B-RS069 31,3 12,6 33,5 13,5 40,52 12,89
GUAI1A-RS069 21,1 8,6 22,6 9,3 35,87 13,92
APGGUA-RS069 15 6,4 15 6,4 14 6
RGUAIB-RS069 0 0 0 0 0 0
OJACHA-RS069 0,5 0,2 0,5 0,2 0,5 0,2
CHAES--RS069 0 0 0 0 0 0
SJE----RS069 8,3 3,5 9 3,8 13,46 5,294
CHA2---RS069 16,9 5 19,8 6,9 26,04 6,38
GKN2---RS069 6,3 2,5 6,3 2,5 6,3 2,7
ARE----RS069 19,5 5,8 22,9 8 16,83 3,507
CRM1---RS069 2,9 1 34 1,3 6 2,55
IGUATE-RS069 9,5 3,8 9,5 3,8 10,3 4,38

PAL9A--RS013 14,18 2,09 15,25 2,247 20,4 3,005
PAL9---RS069 0 0 0 0 0 0
PAL7---RS069 18,65 3,078 20,05 3,31 26,82 4,426

ARENA--RS069 0,5 0,2 0,5 0,2 0,5 0,2
FRP----RS069 3,5 1,5 3,5 1,5 3,5 1,5
PAL2---RS069 15,15 2,296 16,29 2,469 21,78 3,302
GER----RS069 0,3 0,1 0,3 0,1 03 0,1
MNA----RS069 2,6 1,1 2,6 1,1 2,6 1,1

FRAPOR-RS069 10 4,2 10 4,2 10 4,2
PAL1-B-RS069 14,91 3,961 16,03 4,26 21,44 5,696
PAL1-A-RS069 7,002 1,896 7,53 2,038 10,07 2,726
ZAFFAR-RS069 3 1,6 3 1,6 3 1,6

CONCEI-RS069 4 1,7 4 1,7 4 1,7
PAL8---RS069 18,9 0,422 20,33 0,454 27,18 0,607
ALB1---RS069 10 43 10 43 10 43
AERO---RS069 15 1,481 16,14 1,593 21,58 2,13
PAL17--RS069 - - 11,79 0,897 15,76 1,2

VONPAR-RS069 6 2,6 6 2,6 6 2,6
ALV--—-RS069 10,18 1,521 10,95 1,636 14,64 2,188
ALV2---RS069 11,96 1,86 12,86 2 17,2 2,675
VIA3---RS069 0 0 0 0 0 0
VIA1---RS069 17,31 3,075 18,61 3,307 24,89 4,423
AGC----RS069 5,771 1,025 6,206 1,102 8,299 1,474
LAT----RS069 2,8 1,2 2,8 1,2 2,8 1,2
BRA--—-RS069 9,5 3 9,5 3 9,5 3
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Nome da barra 2020 2022 2030
P (MW) P (MW) Q (Mvar) P (MW) Q (Mvar)
PAL16--RS069 15,82 1,957 17,02 2,104 22,76 2,814
VIA2---RS069 16,86 2,782 18,13 2,991 24,24 4,001
PAL6---RS069 0 0 0 0 0 0
PAL6A--RS013 11,36 0,761 12,21 0,818 16,34 1,094
PAL6B--RS013 1,5 0,5 1,5 0,5 1,5 0,5
RINCA--RS069 16,96 3,385 18,24 3,64 24,4 4,868
RESTIN-RS069 0 0 0 0 0 0
PAL14--RS069 8,92 3,355 9,592 3,608 12,82 4,825
PAL15--RS069 8,593 2,181 9,24 2,345 12,35 3,136
PUC----RS069 7 2,9 7 2,9 7 2,9
PAL12--RS069 24,51 4,916 26,35 5,287 35,25 7,07
PAL5---RS069 15,98 0,996 17,19 1,071 22,99 1,432
PAL10--RS069 0 0 0 0 0 0
PAL10A-RS013 10,1 0,761 10,86 0,819 14,52 1,095
PAL10B-RS013 7,288 0,223 7,838 0,239 10,48 0,32
CLINIC-RS069 5 2,1 5 2,1 5 2,1
MDEUS--RS069 12,18 1,487 13,1 1,599 17,52 2,139
PAL3---RS069 21,95 2,138 23,61 2,3 31,57 3,075
PAL13A-RS013 15,28 2,542 16,43 2,734 21,97 3,656
PAL13B-RS013 9,737 1,105 10,47 1,189 14 1,59
PAL4A--RS013 3,141 0,104 3,378 0,112 4,518 0,15
PAL4B--RS013 6,122 0,068 6,583 0,073 8,804 0,098
PAL4C--RS013 10,79 0,733 11,6 0,789 15,52 1,055
PAL4D--RS013 12,97 1,337 13,95 1,438 18,65 1,923
PAL4E--RS013 7,176 0,815 7,717 0,876 10,32 1,172
ELD-A--RS023 17,88 4,988 19,22 5,364 25,71 7,174
GUA2---RS069 0 0 0 0 0 0
STHGUA-RS069 4 1,7 4 1,7 4 1,7
GUAI1B-RS069 8,994 2,344 9,671 2,521 12,93 3,371
GUAI1A-RS069 6,835 2,242 7,35 2,411 9,83 3,224
APGGUA-RS069 14 6 14 6 14 6
RGUAIB-RS069 0 0 0 0 0 0
OJACHA-RS069 0,5 0,2 0,5 0,2 0,5 0,2
CHAES--RS069 0 0 0 0 0 0
SJE----RS069 2,158 0,359 2,321 0,386 3,104 0,517
CHA2---RS069 6,715 1,558 7,221 1,676 9,657 2,241
GKN2---RS069 6,3 2,7 6,3 2,7 6,3 2,7
ARE----RS069 5,086 0,418 5,47 0,449 7,315 0,601
CRM1---RS069 1,5 0,63 1,5 0,63 1,5 0,63
IGUATE-RS069 5 2,1 5 2,1 5 2,1

Tabela 4-3 Mercado

por subestacao,

patamar de car

ga média (RGE)

Nome da barra 2020 2022 2030
P (MW) \ Q (Mvar) P (MW) Q (Mvar) P (MW) Q (Mvar)

CAC1-7-RS023 29,17 10,92 30,96 11,6 39,34 14,74
GRAV2A-RS023 30,55 12,38 32,74 13,26 43,23 17,52
CACHOE-RS069 79,73 30,23 85,61 32,46 89,29 37,05
MUNDIA-RS069 3,3 1,084 33 1,084 3,3 1,08
GRAVT1-RS069 81,09 22,66 87,06 24,33 91,09 26,2
ALBARU-RS069 12,1 3,977 12,1 3,977 12,1 3,98
FITESA-RS069 8,1 2,662 8,1 2,662 8,1 2,66
ICOTRO-RS069 7,246 2,381 7,246 2,381 7,25 2,38

PIRELL-RS069 16,2 5,324 16,2 5,324 16,2 5,32
GLORIN-RS069 12,07 0,736 12,98 0,792 17,41 1,06
GMOTOR-RS230 33,6 11,04 35,23 11,58 42,42 13,94

Nome da barra

2020

Tabela 4-4 Mercado por subestacao, patamar de carg

2022

a leve (RGE)
2030

P (MW) \ Q (Mvar) P (MW) Q (Mvar) P (MW) Q (Mvar)
CAC1-7-RS023 25,59 8,65 27,17 9,19 34,53 11,68
GRAV2A-RS023 21,16 0,69 22,67 0,74 29,94 0,98
CACHOE-RS069 54,45 19,47 58,47 20,9 65,49 24,75
MUNDIA-RS069 3,3 1,084 3,3 1,084 3,3 1,08
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Nome da barra 2020 2022 2030
P (MW) P (MW) Q (Mvar) P (MW) Q (Mvar)

GRAVT1-RS069 56,84 14,07 61,03 15,11 68,85 17,02
ALBARU-RS069 12,1 3,977 12,1 3,977 12,1 3,98
FITESA-RS069 8,1 2,662 8,1 2,662 8,1 2,66
ICOTRO-RS069 7,246 2,381 7,246 2,381 7,25 2,38

PIRELL-RS069 16,2 5,324 16,2 5,324 16,2 5,32
GLORIN-RS069 9,9 0,583 10,65 0,628 14,28 0,84
GMOTOR-RS230 33,6 11,04 35,23 11,58 42,42 13,94

c) RGE Sul

Tabela 4-5 Mercado por subestacao, patamar de carga média (RGE Sul)

Nome da barra 2020 2022 2030
P (MW) P (MW) Q (Mvar) P (MW) Q (Mvar)
CANOA3ARS023 32,01 9,68 34,89 10,81 49,24 18,18
CANOA3BRS023 19,21 8,45 20,94 9,12 29,55 12,77
ZOOLOG-RS023 35,58 14,63 38,75 15,98 60,36 24,95
SLEOPO-RS023 37,41 15,76 40,82 17,27 57,66 24,49
SAPUCA-RS023 34,02 14,83 16,16 7,04 49,07 21,39
NHAMB2ARS023 28,76 8,59 31,1 9,36 56,75 17,22
NHAMB2BRS023 26,36 8,99 28,51 9,71 39,01 13,26
PORTAO-RS023 19,93 5,47 20,5 6,56 31,86 8,76
SSCAIA-RS023 23,24 7,66 24,9 8,08 42,08 13,45
SSCAIB-RS023 9,16 1,67 9,81 1,76 22,51 4,52
MONTEN-RS023 42,51 14,58 44,58 15,33 50,95 17,59
BPRINC-RS023 16,5 4,8 17,8 5,2 51,83 15,2
EVELHA-RS023 43,92 10,42 33,85 6,78 46,23 9,32
DIRMAO-RS023 42,42 15,97 30,27 11,09 51,84 19,03
ESTEIO-RS023 36,56 14,37 21,94 8,62 33,4 13,1
PINDUS-RS013 7,98 3,05 8,65 3,3 11,95 4,56
CANUDO-RS023 36,44 12,79 38,85 13,82 55,8 24,96
NHAMB1-RS023 38,73 10,13 41,33 11,14 59,54 21,37
SAPIRAARS023 33,92 11,97 37,27 13,39 60,35 27,34
SAPIRABRS023 20,19 7,34 22,19 8,19 35,92 13,43
TRIUNF-RS013 8,43 2,53 8,99 2,7 11,61 3,48
TAQUAR-RS013 13,03 3,33 14,12 3,61 19,47 4,98
IVOTI--RS023 -- -- 29,04 8,97 47,11 14,61
SLEOP2-RS023 34,79 11,17 37,93 12,21 71,37 23,05
MONTE2-RS023 -- -- 0 0 25,47 8,8
SANREM-RS138 6,2 2,64 6,48 2,76 7,71 3,28
CANOA4-RS138 -- -- -- -- 0 0
CANOA4ARS023 -- -- -- -- 27,44 11,69
CANOA4BRS023 - - - - 27,44 11,69

Tabela 4-6 Mercado por subestacao, patamar de carga leve (RGE Sul)
2020 2022 2030

Nome da barra

P (MW) \ Q (Mvar) P (MW) Q (Mvar) P (MW) Q (Mvar)

CANOA3ARS023 20,99 2,76 22,88 2,88 32,28 3,91
CANOA3BRS023 12,59 3,09 13,73 3,17 19,37 4,21
ZOOLOG-RS023 25 7,27 27,23 7,96 38,18 11,23
SLEOPO-RS023 27,69 8,62 30,21 9,47 42,67 13,48
SAPUCA-RS023 23,94 9,14 25,89 10,18 33,4 13,49
NHAMB2ARS023 18,66 4,35 20,18 4,61 27,62 6,19
NHAMB2BRS023 12,83 4,11 13,87 4,29 18,99 5,68
PORTAO-RS023 6,64 1,82 7,14 1,96 9,56 2,63
SSCAIA-RS023 13,46 2,18 14,96 2,42 23,26 3,75
SSCAIB-RS023 7,2 1,17 8 1,29 12,44 2,01
MONTEN-RS023 35,16 7,26 25,21 5,44 33,71 7,56
BPRINC-RS023 8,96 1,73 10,03 2,04 15,55 3,31
EVELHA-RS023 22,55 4,83 19,96 3,53 25,9 4,28
DIRMAO-RS023 23,87 6,16 20,46 4,51 29,79 6,6

ESTEIO-RS023 28,52 7,54 30,7 8,39 41,21 11,61
PINDUS-RS013 51 0,37 5,53 0,4 7,64 0,55
CANUDO-RS023 21,67 7,9 23,11 8,37 29,87 10,75
NHAMB1-RS023 18,16 3,81 19,38 4,12 25,13 541
SAPIRAARS023 17,47 6,65 19,2 7,17 27,97 10,28
SAPIRABRS023 104 1,82 11,43 2,13 16,65 3,28
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Nome da barra 2020 2022 2030
P (MW) P (MW) Q (Mvar) P (MW) Q (Mvar)

TRIUNF-RS013 7,61 1,88 8,11 2,01 10,47 2,59
TAQUAR-RS013 7,94 1,37 8,6 1,49 11,87 2,05
IVOTI--RS023 . . 10,25 2,75 14,13 3,85
SLEOP2-RS023 13,92 0,49 15,17 0,91 21,41 1,76
MONTE2-RS023 . . 12,6 2,72 16,86 3,78
SANREM-RS138 1,24 0,53 1,3 0,55 1,54 0,66
CANOA4-RS138 -- -- -- -- 0 0
CANOA4ARS023 . -- -- -- 8,23 3,51
CANOA4BRS023 -- -- -- -- 8,23 3,51

4.3 Intercambio

Os cenarios de intercambio adotados no estudo foram aqueles representados nos casos de
trabalho do Plano Decenal de Energia — Ciclo 2026, os quais sao caracterizados a seguir:

e Intercambio Norte Exportador (NExp ou SE/CO — S: maior parte do primeiro semestre): essa
condicdo representa o periodo de alta hidraulicidade nas bacias da regidao Norte, quando a
regiao Sul é importadora da regido Sudeste/Centro-Oeste, e esta importadora das regides
Norte e Nordeste.

e Intercambio Norte Importador (NImp ou S — SE/CO: maior parte do segundo semestre): essa
condicdo representa o periodo de baixa hidraulicidade nas usinas da regido Norte, quando a
regiao Sul é exportadora para a regiao Sudeste/Centro-Oeste, e esta exportadora para as
regides Norte e Nordeste.

Ressalta-se que, ao longo do estudo, os intercambios entre as regides Sul e Sudeste/Centro-Oeste
foram alterados de modo a representar condi¢gdes mais criticas para a analise elétrica da fronteira
entre essas regides. Nesse contexto, foram respeitados os limites de intercambio entre as areas

(recentemente atualizados; critério N-1) apresentados na tabela abaixo.

Tabela 4-7 Limites da interligacao entre as Regioes Sul e Sudeste/Centro-Oeste

| Patamares de Intercambio

Sentido de Intercambio

Sul < SE/CO Sul > SE/CO
2020 9.800 8.200
2022 9.800 8.200
2024 12.500 9.800
2027 12.500 9.800
2030 12.500 9.800
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4.4 Geracgao

Foi adotado o plano de geragao do Plano Decenal de Energia — Ciclo 2026. A tabela abaixo indica

as usinas mais relevantes na regiao do estudo.

Tabela 4-8 Usinas especificas da rede de interesse

Despacho Despacho
Usina Minimo Maximo
MW MW
Sepé Tiaraju (Canoas) 0 160
E Sepé Tiaraju (Canoas 2) 0 88
Candiota 3 0 350
Osorio 1 0 50
Osorio 2 0 24
Osorio 3 0 26
Sangradouro 1 0 50
Sangradouro 2 0 26
Sangradouro 3 0 24
EOL dos indios 1 0 50
EOL dos indios 2 0 28
EOL dos Indios 3 0 22
Curupira 0 25
Fazenda Vera Cruz 0 22,5
Povo Novo 0 7,5
Forca 1 0 22
Forca 2 0 28
2 Forca 3 0 22
w Pontal 2A 0 21,6
Pontal 2B 0 11,2
Pontal 3B 0 25,6
Cabo Verde 4 0 29,9
Cabo Verde 5 0 16,1
Granja Vargas 2 0 18,4
Granja Vargas 3 0 16,1
Atlantica 1 0 120
Cassino 0 64
Granja Vargas 1 0 28
Palmares 0 8
Fazenda Rosério 1 0 8
Fazenda Rosério 2 0 14
Fazenda Rosério 3 0 20
Chui 2 0 582,8
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4.5 Cenarios Avaliados

Foram avaliadas somente as condicoes de intercambio, carga e geracdo mais criticas para o
sistema da regido de interesse. Nesse sentido, os seguintes cendrios foram escolhidos para as

analises:

e Cenario 1: Intercambio Norte Exportador(Sul ¢ SE/CO) e Patamar de Carga Média, usinas
da Tabela 4-8 com despacho minimo.

e Cenario 2: Intercambio Norte Exportador(Sul < SE/CO) e Patamar de Carga Leve, usinas

da Tabela 4-8 com despacho minimo.

e Cenario 3: Intercambio Norte Importador(Sul - SE/CO) e Patamar de Carga Média,

usinas da Tabela 4-8 com despacho maximo.

e Cenario 4: Intercambio Norte Importador(Sul > SE/CO) e Patamar de Carga Leve, usinas
da Tabela 4-8 com despacho maximo.
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5 ANALISES EM REGIME PERMANENTE

Esse capitulo apresenta as analises de regime permanente realizadas sobre o sistema elétrico que
atende a Regido Metropolitana de Porto Alegre. Essa regiao pode ser dividida em trés grandes

areas: Regido Central, Regiao Carbonifera e Regido do Vale dos Sinos.

Embora o periodo de 2020 a 2030 tenha sido avaliado, o foco desse relatdrio recai sobre os anos

2020 e 2022/2023, no sentido de destacar as agdes que podem solucionar os problemas previstos

para o curto prazo, quando, de forma geral, ainda ndo é possivel contar com novas linhas de

transmissao e subestacdes (a partir de 2024).

Independentemente dessa questao, & mister enfatizar que as acdes referidas, compostas

essencialmente por obras de pequeno porte, notadamente intervencGes no sistema elétrico
existente (ampliacao/adequacdo de subestacdes) e, tal como ja citado, pela reconfiguracdo da
SE 230/138 kV Cachoeirinha 3 e do seu sistema de integracdo ao SIN, foram vislumbrados

considerando uma visdo de longo prazo.

As Figuras 5-1 a 5-3 ilustram a configuracdo do sistema elétrico de referéncia na regido de
interesse (ja com as obras do Lote A do Leildo de Transmissdao 004/2014). Em termos gerais,
salienta-se que o sistema é constituido por uma complexa malha de transmissdao em 230 kV e por
subestacdes com transformacgdes 230/138 kV, 230/69 kV, 230/23 kV ou 230/13,8 kV, as quais se
integram a partir da SE 525/230 kV Nova Santa Rita, Gravatai, Guaiba 3 e Capivari do Sul.

Famoupilha
C .
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525kW
() Existente
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[J r
Gravatai 2 :
Scharlau 2 ’ El}l: v
[_) Existents
- Praoposta
Mova Existente
Sanla Rita Cravatai 3 | | __ Propasta

Figura 5-1 Sistema elétrico da Regiao do Vale dos Sinos
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Figura 5-2 Sistema elétrico da Regidao Central
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Figura 5-3 Sistema elétrico da Regiao Carbonifera
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5.1 Desempenho Elétrico da Rede
a) Fluxo de Poténcia

As Tabelas 5-1 a 5-4 apresentam os problemas de curto prazo identificados no diagndstico do
sistema elétrico que atende a Regidao Metropolitana de Porto Alegre. Por questdes de organizacdo,
os problemas observados em mais de um cenario foram tabelados uma Unica vez, considerando o

€aso mais rigoroso.

Os registros na cor laranja indicam as violacdes de tensao e carregamento das instalacoes em
relacdo aos valores de referéncia preconizados nos Procedimentos de Rede do ONS. J& os

destaques em amarelo sinalizam os valores proximos a esses limites.

Tabela 5-1 Desempenho elétrico no cenario 1 (Norte Exportador, Carga Média): tensoes
CONTINGENCIA SUBESTACAO 2020 2022

LT 230 kV Cidade Industrial - Charqueadas, C1 230 kV - SE Charqueadas

Tabela 5-2 Desempenho elétrico no cenario 1 (Norte Exportador, Carga Média): fluxos

NC/LIM 2020
CONTINGENCIA LINHAS E TRANSFORMADORES NC MW Mvar MW Mvar
LIM. %
TF1 230/138 CIDADE INDUSTRIAL 1 -146 -16 | -106 1
150 97% 70%
TF2 230/138 CIDADE INDUSTRIAL 1 -146 -16 | -106 1
150 97% 70%
TF1 230/23 GRAVATAI 2 1 43 -4 -46 -5
Condigcao Normal 50 88% 94%
TF1 230/69 CHARQUEADAS! 1 -88 -26 98 -33
88
TF1 230/69 POLO PETROQUIMICO 1 -45 -15 40 -14
50 94% 82%
TF2 230/69 POLO PETROQUIMICO 1 -45 -15 40 -14
50 94% 82%
ATF 230/138 KV Cidade Industrial TF2 230/138 CIDADE INDUSTRIAL 1 223 -51 | -151 -15
195 7%
TF 230/69 KV P6lo Petrogquimico TF2 230/69 POLO PETROQUIMICO 1 -75  -32 -66 -31
75 96%

1. Atualmente, os TFs 230/69 kV (ELETROSUL e GERDAU) da SE Charqueadas operam de forma individualizada, cada qual

atendendo as suas cargas.
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Tabela 5-3 Desempenho elétrico da rede de distribuicdo no cenario 1 (Norte Exportador,
Carga Média): tensoes

CONTINGENCIA SUBESTAGAO 2020 2022

138 kV SSCAI--RS138 95,0%

138 kV MONTEN-RS138
138 kV BPRINC-RS138
138 kV MONTE2-RS138

Condicao Normal

Tabela 5-4 Desempenho elétrico da rede de distribuicao no cenario 1 (Norte Exportador,
Carga Média): fluxos

NC/LIM 2020 2022
CONTINGENCIA LINHAS E TRANSFORMADORES NC MW Mvar MW Mvar
% %
LT 138 kV Cidade Industrial — Canoas 3, C1 1 159 42 63 0
167 98% 37%
LT 138 kV Scharlau - Portao, C1 1 116 32 | 123 38
134 89% 96%
LT 69 kV Restinga - Porto Alegre 14, C1 1 47 10 51 12
54 87% 94%
Condig&o Normal LT 69 kV Conceicéo - Porto Alegre 8, C1 1 -75 11 -4 0
80 94% 6%
LT 69 kV Pélo Petroquimico - CORSAN, C1 1 49 16 37 12
54 93% 69%
LT 69 kV Cachoeirinha 1 - Dir. Petrobras, C1 1 45 25 45 19
a8 [WHOMA| o8
LT 69 kV CORSAN - CIMPOR, C1 1 48 14 35 11
48 100% 73%

Adicionalmente aos problemas anteriores, registra-se que os transformadores 230/13,8 kV das
subestacoes Porto Alegre 4, Porto Alegre 6, Porto Alegre 9, Porto Alegre 10 e Porto Alegre 13 e os
transformadores 230/23 kV das subestagdes Eldorado do Sul, Canoas 1, Cidade Industrial,
Scharlau, Campo Bom e Gravatai 2 ndo operam em paralelo a fim de atenuar os niveis de curto-
circuito nas respetivas barras de 13,8 kV e 23 kV. Assim, em caso de contingéncia em um dos

equipamentos locais, ha corte de carga instantaneo na subestacao.

b) Fator de Poténcia

A tabela abaixo indica os valores de fator de poténcia nas fronteiras das subestagdes existentes na
regiao do estudo, considerando o cenario 1 (Norte Exportador, Carga Média) como referéncia. Em

sintese, 0 Unico problema constatado envolve a SE Campo Bom.
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Tabela 5-5 Desempenho elétrico no cenario 1

Norte Exportador, Carga Média): fator de poténcia
FATOR DE POTENCIA
(%)

SUBESTACOES

2020 2022

TF1 230/23 SHARLAU 97,0% 96,5%

TF2 230/23 SHARLAU 96,7% 97,0%

TF1 230/138 SHARLAU 95,0% 95,5%

TF1 230/138 CIDADE INDUSTRIAL 95,3% 97,6%
TF1 230/23 CIDADE INDUSTRIAL 94,9% 96,3%
TF2 230/23 CIDADE INDUSTRIAL 94,9% 93,6%
TF1 230/23 CANOAS 1 96,2% 94,0%

TF2 230/23 CANOAS 1 96,2% 94,0%

TF1 230/69 RESTINGA 96,3% 95,6%

TF1 230/69 GRAVATAI 2 98,5% 97,2%
TF1 230/23 GRAVATAI 2 99,6% 99,4%
TF1 230/69 VIAMAO 3 97,7% 97,5%

TF1 230/69 PORTO ALEGRE 9 97,9% 98,3%
TF1 230/13 PORTO ALEGRE 9 96,2% 96,9%
TF1 230/69 PORTO ALEGRE 1 98,5%
TF1 230/69 PORTO ALEGRE 6 99,9% 100,0%
TF1 230/13 PORTO ALEGRE 6 100,0% 100,0%
TF1 230/69 PORTO ALEGRE 10 95,7% 95,1%
TF1 230/13 PORTO ALEGRE 10 99,8% 99,5%
TF2 230/13 PORTO ALEGRE 10 97,6% 97,2%
TF1 230/69 JARDIM BOTANICO 99,4% 99,3%
TF1 230/138 CACHOEIRINHA 3 95,3%
TF1 230/69 GRAVATAI 3 96,9% 96,9%

TF1 230/138 CAPIVARI DO SUL 98,6% 99,2%

TF1 230/69 CAMPO BOM 953% | 048% |

TF1 230/23 CAMPO BOM 100,0% 100,0%
TF2 230/23 CAMPO BOM 94,9% 94,4%
TF1 230/23 ELDORADO DO SUL 97,3% 97,2%
TF1 230/69 POLO PETROQUIMICO 96,5% 96,9%
TF5 230/13 PORTO ALEGRE 4 95,4% 95,3%
TF1 230/13 PORTO ALEGRE 4 100,0% 100,0%
TF2 230/13 PORTO ALEGRE 4 99,8% 99,2%
TF3 230/13 PORTO ALEGRE 4 99,7% 99,9%
TF4 230/13 PORTO ALEGRE 4 97,4% 97,3%
TF2 230/13 PORTO ALEGRE 13 98,5% 98,7%
TF1 230/69 PORTO ALEGRE 8 97,8% 98,9%
TF1 230/69 GUAIBA 95,7% 96,0%
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5.2 Obras Propostas e Desempenho Elétrico da Rede
a) Obras Propostas

Em funcdo da sua importéncia, as andlises apresentadas nessa secdo ja contemplaram as
consideracbes efetuadas no Oficio n° 0412/EPE/2018, vide Anexo 3, através do qual a EPE
recomenda agdes que viabilizem a operacao dos transformadores 230/69 kV da SE Charqueadas
normalmente em paralelo até a implantagao da SE 230/69 kV Charqueadas 3, a ser estabelecida

no Volume II do estudo.

Isto posto, as Tabelas 5-6, 5-7 e 5-8 descrevem o plano de obras vislumbrado no estudo para
solucionar os problemas apresentados no item anterior. Ressalta-se que as obras sinalizadas na

tabela com a letra “D” sao descritas com maiores detalhes no Anexo 4.

De forma geral, as obras planejadas consistem em obras de pequeno porte no sistema, como
intervencdes na rede elétrica existente (ampliacao/adequacdo de subestacdes). A Unica excecao
remete a reconfiguragao da SE 230/138 kV Cachoeirinha 3 e do seu sistema de integracdo ao SIN,

cujos relatorios R2 a R4, ja elaborados, precisariam ser revisados pontualmente.

Em relacdao as obras de pequeno porte propostas, chama-se a atencdo para a substituicdo dos
ATFs 230/138 kV da SE Cidade Industrial por equipamentos com impedancia minima de 12% a fim

de promover uma melhor distribuicao do fluxo entre as fronteiras da regiao.

Além disso, cabe destacar também a substituicdo de transformadores 230/13,8 kV e 230/23 kV de
subestacOes da regido de interesse por equipamentos de impedancia minima igual a 29% a fim de
solucionar superagdes de curto-circuito nos setores de 13,8 KV e 23 kV locais, as quais sao
discutidas mais a frente no Capitulo 6. Por oportuno, aproveitou-se a ocasidao ainda para elevar a

poténcia nominal desses equipamentos.

Ressalta-se que o problema de confiabilidade nessas subestacdes foi solucionado através da
definicao de ldgicas para a transferéncia automatica de carga de um transformador para outro em
condigdo de contingéncias.

Tabela 5-6 Obras de Rede Basica propostas para o curto prazo

Obra Descrigao Ano PRE LI 2

Solucionado
e Subst. 1° e 2° TFs 230/23 kV, 2x75
MVA 3@ ! (atuais: 2x50 MVA 30) o Confiabilidade inadequada do setor de
SE230/23 KV CAMPOBOM  « Implantagio ~ de  logica para 0 23 kV da subestagao.
(Ampliagdo/Adequagao) chaveamento automatico de carga ¢ Nivel de curto circuito elevado na rede
nos TFs 230/23 kV na contingéncia de média tensdo (23kV) °.

de um dos equipamentos
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Obra

SE 230/23 kV CANOAS 1
(Ampliagao/Adequacao)

SE 230/138/23 kV CIDADE
INDUSTRIAL
(Ampliagdo/Adequagdo)

SE 230/23 kV ELDORADO
DO SUL
(Ampliagao/Adequacao)

SE 525/230 kV GRAVATAT
(Ampliagao/Adequacao)

SE 230/23 kV GRAVATAT 2
(Ampliagao/Adequacao)

SE 230/69 kV GRAVATAL 3
(Ampliagao/Adequacao)

SE 230/69 kv POLO
PETROQUIMICO
(Ampliagao/Adequacao)

SE 230/13,8 kV PORTO
ALEGRE 4
(Ampliagao/Adequacao)

SE 230/13,8 kV PORTO
ALEGRE 6
(Ampliagdo/Adequagado)
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Descrigao

Subst. 1° e 2° TFs 230/23 kV, 2x75
MVA 3@ ! (atuais: 2x50 MVA 30)

Implantacgo  de  ldgica para
chaveamento automatico de carga
nos TFs 230/23 kV na contingéncia
de um dos equipamentos

Subst. 1° e 2° ATFs 230/138 kV,
2x225 MVA 3@ 2 (atuais: 2x150 MVA
30)

Subst. 1° e 2° TFs 230/23 kV, 2x75
MVA 3@ ! (atuais: 2x50 MVA 30)

Implantagdo de  logica  para
chaveamento automatico de carga
nos TFs 230/23 kV na contingéncia
de um dos equipamentos

Subst. 1° TF 230/23kV, 1x75 MVA 3@
! (atual: 1x50 MVA 3@)

2°TF 230/23 kV, 1x75 MVA 3@ *

Implantacgo  de  ldgica para
chaveamento automatico de carga
nos TFs 230/23 kV na contingéncia
de um dos equipamentos

Subst. 1°, 2° e 3° ATF 525/230 kV,
(9+1R) x 224 MVA 1@ (atual:
(9+1R)x224 MVA 10)

4° ATF 525/230 kV, 3x224 MVA 10

Subst. 1° TF 230/23kV, 1x75 MVA
3@ ! (atual: 1x50 MVA 3@)

2° TF 230/23 kV, 1x75 MVA 3@ !

Implantacgo  de  ldgica para
chaveamento automatico de carga
nos TFs 230/23 kV na contingéncia
de um dos equipamentos

2° TF 230/69 kV, 3x55 MVA 10

Subst.1° e 2° TF 230/69kV, 2x165
MVA 3@ (atuais: 2x50 MVA 3Q)

Substituicdo do barramento 230 kV
para BD4 (GIS) (atual: 2 BS)

Subst. 1°, 2°, 3°, 4° e 5° TF
230/13,8 KV, 5x75 MVA 3@ 1 (atuais:
5x50MVA 30)

Implantagdo de  logica  para
chaveamento automatico de carga
nos TFs 230/13,8 kV (Cubiculos
abrigados)na contingéncia de um dos
equipamentos

Subst. 1° TF 230/13,8kV, 1x75 MVA
3@ ! (atual: 1x50 MVA 30)

2° TF 230/13,8 kV, 1x75 MVA 3@ *

Implantaggo  de  ldgica para
chaveamento automatico de carga
nos TFs 230/13,8 kV na contingéncia
de um dos equipamentos

(Obras Recomendadas para o Curto Prazo)

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

Problema a ser
Solucionado

Confiabilidade inadequada do setor de
23 kV da subestacdo.

o Nivel de curto circuito elevado na rede

de média tensdo (23kV) °.

Sobrecargas nos ATFs 230/138 kV da
subestagdo em contingéncias locais.

Sobrecargas nos TFs 230/23 kV da
subestacdo em contingéncias locais.

o Confiabilidade inadequada do setor de

23 kV da subestacdo.

Nivel de curto circuito elevado na rede
de média tensdo (23kV) °.

Confiabilidade inadequada do setor de
23 kV da subestacdo.

o Nivel de curto circuito elevado na rede

de média tensdo (23kV) °.

Suportabilidade a transitorios

ultrarrapidos (VFT)

e Sobrecargas nos ATFs 525/230 kV da

subestacdo em contingéncias locais.

Confiabilidade inadequada do setor de
23 kV da subestacdo.

o Nivel de curto circuito elevado na rede

de média tensdo (23kV) °.

o Confiabilidade inadequada do setor de

69 kV da subestacao.

e Sobrecargas nos TFs 230/69 kV da

subestagdo em regime normal.

Confiabilidade inadequada do setor de
230 kV da subestagao.

o Confiabilidade inadequada do setor de

13,8 kV da subestagao.

Nivel de curto circuito elevado na rede
de média tensdo (13,8kV) °.

Confiabilidade inadequada do setor de
13,8 kV da subestacao.

o Nivel de curto circuito elevado na rede

de média tensdo (13,8kV) 5.
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Problema a ser
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Obra Descrigao Ano "
: : : Solucionado :
e Subst. 1° TF 230/13,8kV, 1x75 MVA
30 ! (atual: 1x50 MVA 3@) Sobrecargas nos TFs 230/13,8 kV da
o 2° TF 230/13,8 KV, 1x75 MVA 3@ ! subestagdo em contingéncias locais.
SE 230/13,8 kV PORTO o ili i
ALEGRI/E 9 « Implantaggo  de  légica para ogp9 ° fgrgﬁi\l?l(ljdadeblni;ieguada do setor de D
(Ampliacio/Adequacio) chaveamento automatico de carga ¢ a subestacao.
nos TFs 230/13,8 kV (Cubiculos Nivel de curto circuito elevado na rede
abrigados) na contingéncia de um de média tensdo (13,8kV) °.
dos equipamentos
e Implantacdo de  logica  para
SE 230/13,8 kV PORTO chaveamento automatico de carga o Confiabilidade inadequada do setor de D
ALEGRE 10 . nos TFs 230/13,8 kV na contingéncia 2020 13,8 kV da subestacso.
(Ampliagao/Adequacao) de um dos equipamentos
e Subst. 1° e 2° TF 230/13,8kV, 2x75
1 .
MVA 30 = (atual: 2x50 MVA 30) Confiabilidade inadequada do setor de
SE 230/13,8 kV PORTO e Implantacio  de  ldogica  para 13,8 kV da subestagao. 5
ALEGRE 13 chaveamento automatico de carga 2020 . -
(Ampliagao/Adequagdo) nos TFs 230/13,8 kV (Cubiculos 0 vl ,d? CUI'tONCIrCUItO eIe;/ Bl ) (7220
g A de média tensao (13,8kV) °.
abrigados) na contingéncia de um
dos equipamentos
SE 230/69 kV RESTINGA ° e Sobrecargas nos TFs 230/69 kV da
(Ampliacio/Adequacio) * 3°TF230/69 kv, 1x83 MVA 30 2020 subestagdo em contingéncias locais. D
e Subst. 1° e 2° TFs 230/23 kV, 2x75
MVA 3@ * (atuais: 2x50 MVA 30) Confiabilidade inadequada do setor de
SE 230/23 kV SCHARLAU o Implantagio ~ de  légica  para o0 23 KV da subestacao. D
(Ampliagao/Adequacao) chaveamento automatico de carga o Nivel de curto circuito elevado na rede
nos TFs 230/23 kV na contingéncia de média tensdo (23kV) °.
de um dos equipamentos
SE 230/138kV ° o Sobrecarga nas transformacdes
CACHORIRINHA 3 . ;@e 2° ATF 230/138kV, 2x165MVA .~ 330/138kV de Cidade Industrial e
(Nova) Scharlau.
SECC LT 230KV GRAVATAT 2 5
- CIDADE INDUSTRIAL, C1, e Circuito duplo 230kV, 1x795 MCM o Integragao da nova SE Cachoeirinha 3
NA SE CACHOEIRINHA 3 (DRAKE), 2,5km 2022 na rede
(Nova)
SECC LT 230KV GRAVATAI 2 .
- CIDADE INDUSTRIAL, C2, e Circuito duplo 230kV, 1x795 MCM 2002 e Integragao da nova SE Cachoeirinha 3

NA SE CACHOEIRINHA 3
(Nova)

(DRAKE), 2,5km

na rede

1 Considerar com reatancia especial minima de Xgs de 29%.
2 Considerar com reatancia minima de Xps de 12%.

Tabela 5-7 Obras de DIT propostas para o curto prazo

Problema a ser

Obra Descrigao Ano Solucionado |
SECC LT 138kV CANOAS 3 —
CACHOEIRINHA 1, C1, NA SE Circuito Simples 138 kV, 1 x 477 2022 « Integracdo da SE Cachoeirinha 3
CACHOEIRINHA 3 MCM (HAWK), 2,5 km
(Nova)
SECC LT 138kV TAQUARA —
CACHOEIRINHA 1, C1, NA SE Circuito Simples 138 kV, 1 x 477 2022 « Integracdo da SE Cachoeirinha 3
CACHOEIRINHA 3 MCM (HAWK), 4,5 km
(Nova)
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Tabela 5-8 Obras de Distribuicdao propostas para o curto prazo

Obra

LT 138 kV STIHL - Y SAPUCAIA DO
SuL, C1
(Ampliagdo/Adequagdo)

LT 69 kv POLO PETROQUIMICO —
ESTEIO, C1
(Reconstrugdo)

SE 138/23 kV NOVA SANTA RITA 2
(Nova)

LT 138 kV CIDADE INDUSTRIAL —
NOVA SANTA RITA 2, C1 e C2 (CD)
(Nova)

Reestruturagao do setor de 138kV da
SE Cachoeirinha 1

Reencabegamento do terminal de
CACHOEIRINHA 1 da LT 138 kV SAO
LEOPOLDO — CACHOEIRINHA 1, C1
na SE CACHOEIRINHA 3
(Ampliagao/Adequacao)

SE 138/23 kV ESTEIO 2
(Nova)

LT 138 kV CACHOEIRINHA 3 -
ESTEIO 2, C1
(Nova)

BC 3,6 MVAr 23 kV SE NOVO
HAMBURGO 1
(Novo)

BC 3,6 MVAr 23 kV SE SAPIRANGA
(Novo)

Descricao

Abertura deste circuito no terminal
da SE Stihl (medida operativa) até a
entrada da nova SE Cachoeirinha 3.

Circuito Simples 69 kV, 1 x 477 MCM
(HAWK), 25,9 km

¢ Nova capacidade operativa:
84/101MVA

1° e 2° TF 138/23kV, 2x12,5MVA
30

Circuito Duplo 138 kV, 1 x 336,4
MCM (LINNET), 10 km

Utilizacdo de Bay 138 kV existente
na SE Cidade Industrial

Desativacao do setor de 138kV da
SE Cachoeirinha 1 — BS* e
implantagao do novo setor de 138
kV da SE Cachoeirinha 1 — BPT?

Circuito Simples 138 kV, 1 x 477
MCM (HAWK), 1 km

1° e 2° TF 138/23kV, 2x20MVA 30

Circuito Duplo 138 kV (um langado),
336.4 MCM
(ACSR), 6 km

1° Capacitor em Derivagdo 23 kV, 1
x 3,6 Mvar 30

1° Capacitor em Derivagao 23 kV, 1
x 3,6 Mvar 30

b) Fluxo de Poténcia com as Obras Propostas

Ano

2020

2021

2022

2022

2022

2022

2022

2022

2021

2022

Problema a ser
Solucionado

Carregamento elevado em regime
normal em 2020 na LT 138kV Cidade
Industrial — Canoas 3.

Sobrecarga em regime normal

Carregamento elevado nos TRs
230/23kV da SE Cidade Industrial

Integracdo da SE Nova Santa Rita 2

Confiabilidade inadequada do setor
de 138 kV da subestagao.

Integragdo da SE Cachoeirinha 3

Sobrecarga no TR 69/23kV da SE
Esteio 1

Integragao da SE Esteio 2

Corregdo de fator de poténcia na SE
Campo Bom

Corregdo de fator de poténcia na SE
Campo Bom

As Tabelas 5-8 a 5-11 apresentam novamente o diagndstico — fluxo de poténcia do sistema

elétrico que atende a Regiao Metropolitana de Porto Alegre, agora com as obras propostas nas

Tabelas 5-6, 5-7 e 5-8. Ja a Tabela 5-13 trata das analises das SEs com a recomendacao de ldgica

para o chaveamento automatico de carga nos TFs 230/13,8 kV e 230/23 kV.
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No tocante a Rede Basica, verifica-se que Unica sobrecarga remanescente no sistema remete a
SE 230/69 kV Charqueadas. De fato, a recomendacdo apresentada no Oficio n° 0412/EPE/2018
quanto a operacdao em paralelo dos transformadores 230/69 kV da SE Charqueadas soluciona
apenas os problemas da subestagdo em regime normal de operacao. O critério N-1 s6 é atendido
com a implantagao da SE 230/69 kV Charqueadas 3, a ser estabelecida no Volume II do estudo.

Em relacao a rede de distribuicdo, as distribuidoras do estado informaram ser possivel conviver
com os problemas de tensdo remanescentes em regime normal de operacdo até a entrada das

obras estruturantes do estudo, a serem estabelecidas no Volume II do estudo.

Tabela 5-9 Desempenho elétrico com obras no cenario 1
Norte Exportador, Carga Média): tensoes

CONTINGENCIA SUBESTAGCAO

LT 230 kV Cidade Industrial - Charqueadas, C1 230 kV - SE Charqueadas 95,1% 94,7%

Tabela 5-10 Desempenho elétrico com obras no cenario 1
Norte Exportador, Carga Média): fluxos

NC/LIM
CONTINGENCIA LINHAS E TRANSFORMADORES
TF1 230/138 CIDADE INDUSTRIAL 1 -125 23| -93 -7
225 56% 41%
TF2 230/138 CIDADE INDUSTRIAL 1 -125 23| -93 -7
225 56% 41%
TF1 230/23 GRAVATAI 2 1 30 -4 32 5
7 41% 44%
Condigcao Normal 5 2 >
TF1 230/69 CHARQUEADAS 1 54 -17 | -58 -20
88 64% 69%
TF1 230/69 POLO PETROQUIMICO 1 53 -15 | -46 -13
165 33% 28%
TF2 230/69 POLO PETROQUIMICO 1 53 -15 | -46 -13
165 33% 28%
TF2 230/138 CIDADE INDUSTRIAL 1 -179 -67 | -125 -33
ATF 230/138 kV Cidade Industrial
270 70% 47%
TF2 2 POLO PETR imi 1 - 32 | -87 -2
TF 230/69 kV Pélo Petroquimico 30/69 POLO OQUIMICO 9 -3 8 8
195 52% 46%
TF1 2 HARQUEADA ERDA 1
TF-1 230/69 kV Charqueadas 30/69 C QU S@ U
95
TF-1 230/69 KV Charqueadas (GERDAU) TF1 230/69 CHARQUEADAS 1 -108 -34 | -117 -41
95
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Tabela 5-11 Desempenho elétrico da rede de distribuicdo no cenario 1 (Norte Exportador,
Carga Média): tensoes

CONTINGENCIA SUBESTAGAO 2020-1 2022-1

138 kV SSCAI--RS138 95,0%

138 kV MONTEN-RS138
138 kV BPRINC-RS138
138 kV MONTE2-RS138

Condicao Normal

Tabela 5-12 Desempenho elétrico da rede de distribuicdo no cenario 1 (Norte Exportador,
Carga Média): fluxos

NC/LIM 2020-1 2022-1

CONTINGENCIA LINHAS E TRANSFORMADORES \[e3 MW Mvar MW Mvar
% %
LT 138 kV Cidade Industrial — Canoas 3, C1 1 128 53 35 6
167 82% 21%
LT 138 kV Scharlau - Portéo, C1 1 116 32 | 123 38
134 89% 96%
LT 69 kV Restinga - Porto Alegre 14, C1 1 47 10 51 12
84 56% 61%
Condicao Normal LT 69 kV Conceicéo - Porto Alegre 8, C1 1 -75 -11 -4 0
80 94% 6%
LT 69 kV Polo Petroquimico - CORSAN, C1 1 65 16 50 10
84 76% 58%
LT 69 kV Cachoeirinha 1 - Dir. Petrobras, C1 1 30 27 32 22
48 83% 77%
LT 69 kV CORSAN - CIMPOR, C1 1 63 14 48 9
48/84 74% 56%

Tabela 5-13 Desempenho elétrico nos transformadores de carga (Carga Média): fluxos

CAPACIDADE ‘ CARGA (MVA) CARGA (MVA)
~ DOS REGIME NORMAL CONTINGENCIA
SUBESTAGOES TRANSFORMADORES
(MVA) ‘ 2020 2022 2020 2022
TF1 230/23 CAMPO BOM 75/90 25,78 27,54 49,15 52,52
TF2 230/23 CAMPO BOM 75/90 24,01 25,67 49,15 52,52
TF1 230/23 CANOAS 1 75/90 23,3 247 46,61 49,43
TF2 230/23 CANOAS 1 75/90 23,3 247 46,61 49,43
TF1 230/23 CIDADE INDUSTRIAL 75/90 45,85 48,60 84,74 89,82
TF2 230/23 CIDADE INDUSTRIAL 75/90 38,89 41,22 84,74 89,82
TF1 230/23 ELDORADO DO SUL 75/90 15,05 16,13 37,64 40,33
TF2 230/23 ELDORADO DO SUL 75/90 22,58 24,20 37,64 40,33
TF1 230/23 GRAVATAI 2 75/90 32,96 35,32 47,73 51,29
TF2 230/23 GRAVATAI 2 75/90 14,81 16,01 47,73 51,29
TF1 230/23 SHARLAU 75/90 20,9 22,3 40,73 42,98
TF2 230/23 SHARLAU 75/90 19,9 20,7 40,73 42,98
TF1 230/13 PORTO ALEGRE 4 75/90 36,43 39,34 72,87 78,68
TF2 230/13 PORTO ALEGRE 4 75/90 36,43 39,34 72,87 78,68
TF3 230/13 PORTO ALEGRE 4 75/90 36,43 39,34 72,87 78,68
TF4 230/13 PORTO ALEGRE 4 75/90 36,43 39,34 72,87 78,68
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TF5 230/13 PORTO ALEGRE 4 75/90 36,43 39,34 72,87 78,68
TF1 230/13 PORTO ALEGRE 6 75/90 15,09 13,22 30,17 26,44
TF2 230/13 PORTO ALEGRE 6 75/90 15,09 13,22 30,17 26,44
TF1 230/13 PORTO ALEGRE 9 75/90 21,02 22,69 42,03 45,38
TF2 230/13 PORTO ALEGRE 9 75/90 21,02 22,69 42,03 45,38
TF1 230/13 PORTO ALEGRE 10 75/90 28,66 30,91 47,15 51,07
TF2 230/13 PORTO ALEGRE 10 75/90 18,52 20,19 47,15 51,07
TF1 230/13 PORTO ALEGRE 13 75/90 41,77 45,00 77,38 83,37
TF2 230/13 PORTO ALEGRE 13 75/90 35,77 38,54 77,38 83,37

c) Fator de Poténcia com as Obras Propostas
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A Tabela 5-14 apresenta novamente o diagndstico — fator de poténcia do sistema elétrico que

atende a Regidao Metropolitana de Porto Alegre, agora com as obras propostas nas Tabelas 5-6,

5-7 e 5-8. Verifica-se que todos os problemas identificados anteriormente sao solucionados com as

obras vislumbradas.

Tabela 5-14 Desempenho elétrico com obras no cenario 1
Norte Exportador, Carga Média): fator de poténcia

FATOR DE
SUBESTACOES POTENCIA (%)
2020-VOL1 2022-VOL1
TF1 230/23 SHARLAU 97,0% 96,5%
TF2 230/23 SHARLAU 96,7% 97,0%
TF1 230/138 SHARLAU 95,0% 95,8%
TF1 230/138 CIDADE INDUSTRIAL 95,0% 95,8%
TF1 230/23 CIDADE INDUSTRIAL 94,9% 96,3%
TF2 230/23 CIDADE INDUSTRIAL 94,9% 93,6%
TF1 230/23 CANOAS 1 96,2% 94,0%
TF2 230/23 CANOAS 1 96,2% 94,0%
TF1 230/69 RESTINGA 98,0% 97,3%
TF1 230/69 GRAVATAI 2 98,5% 97,2%
TF1 230/23 GRAVATAI 2 99,1% 98,8%
TF2 230/23 GRAVATAI 2 100,0% 100,0%
TF1 230/69 VIAMAO 3 97,6% 97,3%
TF1 230/69 PORTO ALEGRE 9 97,9% 98,3%
TF1 230/13 PORTO ALEGRE 9 96,7% 97,3%
TF2 230/13 PORTO ALEGRE 9 96,7% 97,3%
TF1 230/69 PORTO ALEGRE 1 98,5%
TF1 230/69 PORTO ALEGRE 6 99,8% 99,8%
TF1 230/13 PORTO ALEGRE 6 97,8% 94,9%
TF2 230/13 PORTO ALEGRE 6 97,8% 98,6%
TF1 230/69 PORTO ALEGRE 10 97,3% 96,6%
TF1 230/13 PORTO ALEGRE 10 99,8% 99,5%
TF2 230/13 PORTO ALEGRE 10 97,6% 97,2%
TF1 230/69 JARDIM BOTANICO 98,8% 98,7%
TF1 230/138 CACHOEIRINHA 3 95,6%
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FATOR DE
SUBESTACOES POTENCIA (%)
2020-VOL1 2022-VOL1
TF1 230/69 GRAVATAI 3 97,0% 96,8%
TF1 230/138 CAPIVARI DO SUL 98,6% 99,2%
TF1 230/69 CAMPO BOM 95,9% 96,0%
TF1 230/23 CAMPO BOM 100,0% 100,0%
TF2 230/23 CAMPO BOM 94,9% 94,4%
TF1 230/23 ELDORADO DO SUL 100,0% 99,7%
TF2 230/23 ELDORADO DO SUL 94,4% 95,3%
TF1 230/69 POLO PETROQUIMICO 97,3% 97,6%
TF5 230/13 PORTO ALEGRE 4 95,4% 95,5%
TF1 230/13 PORTO ALEGRE 4 100,0% 100,0%
TF2 230/13 PORTO ALEGRE 4 99,8% 99,2%
TF3 230/13 PORTO ALEGRE 4 99,7% 99,9%
TF4 230/13 PORTO ALEGRE 4 97,4% 97,3%
TF2 230/13 PORTO ALEGRE 13 98,5% 98,7%
TF1 230/69 PORTO ALEGRE 8 97,7% 98,9%
TF1 230/69 GUAIBA 95,7% 96,0%
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Erpresa 08 Pesqus Energétc

6 ANALISES DE CURTO-CIRCUITO

Esse capitulo apresenta as analises de curto-circuito efetuadas sobre o sistema elétrico que atende
a Regiao Metropolitana de Porto Alegre antes e apds a implantagao das obras necessarias no curto

prazo, vide item 5.2.

As avaliagOes focaram nos anos 2020 e 2022/2023 com o intuito de enfatizar o impacto das obras
em questao no sistema. N3o obstante, o ano 2030 também foi analisado a fim de auxiliar o
dimensionamento dos eventuais equipamentos a serem substituidos, sobretudo os de Rede Basica,
embora ainda ndao se tenha uma definicdo sobre a alternativa vencedora do estudo. Por
conveniéncia, as simulagdes referentes a esse ano foram efetuadas tomando-se como referéncia a

alternativa mais promissora do estudo.

As seguintes implementagoes e/ou ajustes foram efetuadas sobre os casos de trabalho utilizados

nas simulagoes:

e As subestacOes existentes foram modeladas considerando-se as capacidades instaladas dos
menores disjuntores em cada nivel de tensao da subestagdo. Excegbes, no entanto, foram
feitas para os casos dos barramentos de 13,8 kV e 23 kV. Essas barras foram padronizadas
com limites de 10,6kA e 8kA devido aos limites das chaves fusiveis de ramais dos distribuigao,

conforme informacgdes das concessionarias locais (CEEE-D, RGE e RGE Sul).

e Os disjuntores novos autorizados pela ANEEL por meio de resolucdes especificas ou ja
previstos no planejamento das empresas CEEE-D, RGE e RGE Sul, em substituicao a outros

superados, foram contemplados.

Resultados das Analises

A Tabela 6-1 e a Tabela 6-2 apresentam as correntes de curto-circuito nos barramentos de alta e
média tensao das subestacdoes da regido de interesse para os anos de 2020 e 2022/2023,
considerando a configuracdo de referéncia do sistema e a prevista com as obras de curto prazo
propostas no item 5.2.

Os registros na cor laranja sinalizam os niveis de curto-circuito que se encontram acima de
100% da capacidade nominal de interrupcdo do menor disjuntor do barramento envolvido
(superacdo). Ja os destaques em amarelo sinalizam os niveis de curto entre 90% e 100% dessa

capacidade (alerta).
Os itens a seguir sintetizam os resultados obtidos.
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Problemas do caso base que sdo solucionados com as obras planejadas

e 23kV: Cidade Industrial, Canoas 1, Eldorado do Sul, Gravatai 2 e Scharlau.

e 13,8KkV: Porto Alegre 13, Porto Alegre 4, Porto Alegre 6 e Porto Alegre 9.

Cumpre destacar que esses problemas foram identificados considerando a atual configuracao dos
transformadores 230/13,8kV e 230/23kV das subestacdes da Regido Metropolitanas de Porto
Alegre, os quais operam de forma individualizada a fim de atenuar os niveis de curto-circuito nas
barras de 13,8 kV e 23 kV.

Para solucionar esses problemas, foram realizadas diversas interacdes com as distribuidoras locais
(CEEE-D, RGE e RGE Sul) e com a transmissora CEEE-GT (proprietaria dos transformadores
existentes). Conforme comentado no item 5.2, a solugdo encontrada foi a substituicdo dos
transformadores existentes por outros com impedancia minima de 29%, aproveitando-se ainda a

oportunidade para elevar a poténcia nominal dos equipamentos.

Salienta-se que, em termos gerais, a substituicdo dos transformadores referidos se mostrou efetiva
para atenuar os niveis de curto-circuito na rede de distribuicdo conforme os critérios das
distribuidoras do estado do Rio Grande do Sul. As Unicas excegdes remetem as SEs Porto Alegre 4,
Porto Alegre 6, Porto Alegre 9 e Porto Alegre 13.

Sobre essa questao, ressalta-se que, por meio da carta apresentada no Anexo 2, a CEEE-D
informou ter efetuado analises que demonstram que os niveis de curto-circuito locais decaem para
valores seguros até a primeira chave fusivel na saida das subestacbes de fronteira. No caso
especifico da SE Porto Alegre 9, a distribuidora informou que iria avaliar medidas complementares
no ambito da rede de distribuicao 13,8kV de tal forma a evitar a exposicdao de seus equipamentos

aos niveis de curto acima do limite esperado.

Problemas do caso base gue ndo sdo solucionadas com as obras planejadas

e 230kV: Gravatai 2, Porto Alegre 4 e Porto Alegre 9.
e 138kV: Cidade Industrial.
e 69KV: Porto Alegre 2, Porto Alegre 6, Porto Alegre 9 e Pdlo Petroquimico.

Conforme sinalizado, as superagOes previstas nesses barramentos independem das obras
planejadas no estudo, sendo observadas ja no caso base. De fato, os problemas do barramento
Gravatai 2 — 230 kV ja haviam sido identificados anteriormente no relatério EPE-DEE-DEA-RE-
006/2013 — “Estudo Prospectivo para Avaliacdo da Integracao do Potencial Edlico do RS”.
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A solugdo para esses problemas consiste na substituicdo dos disjuntores das subestagbes por
outros com os limites indicados na Tabela 6-3 (visdo de longo prazo). Antes, porém, é preciso que
0 ONS efetue analises mais especificas de modo a confirmar/identificar quais os disjuntores dos
barramentos citados precisam ser efetivamente substituidos em cada caso e qual o0 momento mais

adequado para substitui-los.
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Tabela 6-1 Nivel de curto-circuito — Alta tensao
TRIFASICO (kA) MONOFASICO (kA) BIFASICO (kA)

Antes das obras Apos as obras Antes das obras Apos as obras Antes das obras Apos as obras
recomendadas recomendadas recomendadas recomendadas recomendadas recomendadas

0!—
g 2
[ =
2.3
o
g 2
an
]
o3

2022 2020 ‘ 2022
CAPIVARI DO SUL 525 50 10,42 10,44 12,87 10,43 10,45 15,26 8,51 8,53 10,09 8,55 8,56 12,85 10,08 10,10 12,35 10,10 10,12 14,90

CAXIAS 525 40 15,01 15,11 15,60 15,02 15,12 15,83 15,28 15,35 15,68 15,30 15,37 15,93 15,38 15,47 15,89 15,40 15,49 16,13
GRAVATAI 525 40 16,86 16,91 18,68 17,00 17,05 19,45 18,56 18,73 20,60 19,10 19,27 21,35 18,18 18,30 20,11 18,56 18,69 20,90
GUAIBA 3 525 50 16,20 16,24 17,63 16,21 16,25 19,53 17,00 17,12 18,37 17,06 17,18 20,85 17,03 17,11 18,46 17,07 17,15 20,76

NOVA SANTARITA | 525 | 50 18,21 | 18,26 | 19,71 | 18,22 | 18,28 | 20,22 | 18,98 | 19,18 | 20,28 | 19,10 | 19,29 | 21,03 | 19,13 | 19,26 | 20,56 | 19,20 | 19,33 | 21,23

ATLANTIDA 2 230 50 8,16 8,17 8,20 8,18 8,19 8,85 6,36 6,36 6,37 6,37 6,37 6,57 7,59 7,59 7,62 7,60 7,61 8,16

CIDADE INDUSTRIAL | 230 40 33,73 33,70 | 36,06 | 34,00 33,95 | 38,11 | 36,16 | 36,17 | 37,88 | 36,38 | 36,36 | 39,56 | 35,93 3593 | 37,93 | 36,17 | 36,14 | 39,86

CACHOEIRINHA 3 230 50 32,57 35,29 33,17 37,32 35,14 37,71 36,12 39,51 34,80 37,49 35,67 39,39
CAMAQUA 3 230 40 9,10 9,11 9,22 9,10 9,11 9,32 6,03 6,03 6,03 6,03 6,04 6,06 8,37 8,37 8,46 8,37 8,38 8,55
CAMAQUA 230 40 5,01 5,01 5,04 5,01 5,01 5,09 3,43 3,43 3,42 3,43 BEIS) 3,44 4,59 4,59 4,61 4,59 4,59 4,65
CAMPO BOM 230 40 19,98 20,01 20,67 20,09 20,12 23,40 17,75 17,77 18,00 17,74 17,76 20,56 19,27 19,30 19,77 19,31 19,34 22,50
CANDELARIA 230 50 4,86 4,87 4,89 4,86 4,87 4,90 2,86 2,86 2,86 2,86 2,86 2,86 4,40 4,40 4,42 4,40 4,40 4,42
CANOAS 1 230 40 24,19 24,25 25,43 24,31 24,37 27,74 22,39 22,55 22,87 22,19 22,35 24,73 23,92 24,06 24,87 23,89 24,01 27,18
CANOAS 2 230 40 25,32 30,47 32,52 25,54 30,82 34,06 23,67 30,92 32,39 23,86 31,32 33,48 24,94 31,33 33,12 25,16 31,72 34,48

CAPIVARI DO SUL 230 40 15,93 15,96 17,59 15,93 15,96 22,06 14,66 14,69 16,01 14,69 14,72 20,78 15,77 15,79 17,32 15,78 15,81 21,99

CAXIAS 2 230 40 13,18 13,38 13,47 13,18 13,38 13,46 10,05 10,14 10,15 10,05 10,14 10,13 12,30 12,47 12,54 12,30 12,47 12,53
CAXIAS 5 230 40 15,64 15,90 16,01 15,64 15,90 16,00 13,66 13,81 13,85 13,66 13,81 13,83 15,17 15,39 15,47 15,16 15,39 15,46
CAXIAS 6 230 40 13,64 13,82 13,92 13,63 13,82 13,93 10,36 10,43 10,45 10,36 10,43 10,44 12,76 12,92 12,99 12,76 12,92 13,00

CAXIAS 230 40 28,80 29,23 29,93 28,80 29,23 30,57 29,08 29,40 29,83 29,09 29,41 30,57 29,29 29,67 30,25 29,30 29,68 30,95

CHARQUEADAS 230 Bi%5 9,69 9,70 9,79 9,70 9,70 18,47 8,75 8,73 8,78 8,75 8,74 15,11 9,40 9,40 9,48 9,41 9,40 17,46
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TRIFASICO (kA)

Antes das obras
recomendadas

Apos as obras
recomendadas
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Empress de Pesalsi Energetics

MONOFASICO (kA)

Antes das obras
recomendadas

Apos as obras
recomendadas

BIFASICO (kA)

Antes das obras
recomendadas

Apos as obras
recomendadas

2020 ‘ 2022 ‘ 2030 ‘ 2020 ‘ 2022 ‘ 2030
ELDORADO 230 40 14,57 14,58 15,21 14,58 14,59 16,05 11,26 11,28 11,83 11,58 11,60 12,29 13,68 13,70 14,25 13,71 13,73 15,00
FARROUPILHA 230 40 21,81 22,77 23,07 21,81 22,77 22,98 19,72 20,40 20,53 19,72 20,40 20,49 21,61 22,49 22,74 21,61 22,49 22,67
GARIBALDI 230 25 11,55 13,32 13,39 11,55 13,32 13,37 9,44 10,93 10,94 9,44 10,93 10,92 10,91 12,60 12,65 10,91 12,60 12,63
GMOTOR-RS230 230 25 12,55 12,57 12,86 12,64 12,65 16,06 8,77 8,78 8,91 8,87 8,88 11,42 11,64 11,65 11,90 11,72 11,73 14,95
GRAVATAT 2 230 40 35,11 3527 | 38,71 | 3591 | 36,07
GRAVATAI 3 230 50 21,45 21,49 22,47 21,70 21,75 23,97 18,24 18,30 19,01 18,66 18,71 19,86 20,77 20,82 21,70 21,06 21,10 23,00
GUAIBA 3 230 50 20,47 20,50 25,09 20,47 20,50 33,65 20,88 20,94 24,97 20,93 20,99 35,11 20,92 20,96 25,38 20,94 20,98 35,06
GUAIBA 230 40 19,31 19,34 21,50 19,32 19,34 24,65 17,48 17,51 18,90 17,57 17,60 21,58 18,80 18,83 20,76 18,83 18,86 23,81
LAJEADO GRANDE 230 40 4,30 7,44 7,46 4,30 7,44 7,47 4,26 6,86 6,86 4,26 6,86 6,86 4,40 7,30 7,32 4,40 7,30 7,32
MONTES CLARO 230 40 15,30 16,05 16,12 15,30 16,05 16,08 14,70 15,23 15,26 14,70 15,23 15,22 15,17 15,84 15,88 15,17 15,84 15,85
NOVA SANTA RITA 230 40 35,59 35,76 | 38,61 | 35,61 35,78 - 38,53 | 38,86 38,74 | 39,06 - 38,07 | 38,34 38,20 | 38,47 -
OSORIO 3 230 40 11,43 11,44 11,58 11,48 11,48 16,97 12,01 12,01 12,11 12,05 12,05 16,64 11,83 11,84 11,96 11,87 11,88 16,89
OSORIO 2 230 25 11,86 11,87 12,02 11,91 11,92 16,06 12,16 12,16 12,25 12,19 12,20 15,20 12,10 12,10 12,23 12,14 12,14 15,73
PORTO ALEGRE 10 230 40 20,67 24,03 25,31 20,81 24,20 29,86 19,93 24,19 24,87 19,89 24,21 29,91 20,63 24,56 25,51 20,65 24,61 30,60
JARDIM BOTANICO | 230 50 19,12 24,93 26,31 19,24 25,12 32,28 17,47 25,28 26,11 17,47 25,38 33,58 18,81 25,69 26,77 18,86 25,80 33,91
PORTO ALEGRE 13 230 40 15,66 15,82 16,45 15,75 15,92 24,79 13,87 13,97 14,41 14,08 14,18 21,29 15,16 15,30 15,77 15,21 15,35 23,79
PORTO ALEGRE 1 230 50 25,10 26,50 25,30 33,35 25,48 26,34 25,59 35,57 25,87 26,98 25,99 35,41
PORTO ALEGRE 4 230 23,6
PORTO ALEGRE 6 230 25
PORTO ALEGRE 8 230 40
PORTO ALEGRE 9 230 23,6
PELOTAS 230 40
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PETRE)(OQIl_JOI'MICO 230 | 25 | 24,21 | 24,28 24,25 | 24,31 21,57 | 21,64 | 22,72 | 22,07 | 22,14 23,52 | 23,59 | 24,67 | 23,68 | 23,75
POVO NOVO 230 | 40 1512 | 1512 | 16,89 | 1512 | 1513 | 1731 | 1591 | 1598 | 17,41 | 1591 | 1599 | 17,71 | 1578 | 1582 | 17,44 | 1578 | 1582 | 17,81
QUINTA 230 | 40 13,64 | 13,65 | 14,92 | 13,64 | 13,65 | 1523 | 1425 | 1429 | 1519 | 1425 | 1429 | 1539 | 14,05 | 14,07 | 1518 | 14,05 | 14,07 | 15,43
RESTINGA 230 | 50 13,79 | 13,90 | 14,44 | 13,90 | 14,02 | 19,21 | 11,78 | 11,84 | 12,58 | 12,34 | 12,41 | 16,12 | 13,10 | 13,19 | 13,70 | 13,27 | 13,36 | 18,19
SCHARLAU 138 | 31,5 | 18,03 | 19,01 | 1871 | 17,26 | 1845 | 2491 | 17,26 | 17,93 | 17,68 | 16,75 | 17,55 | 22,64 | 17,77 | 18,60 | 18,34 | 17,13 | 18,14 | 24,07
VIAMAO 3 230 | 50 20,77 | 20,95 | 22,20 | 20,90 | 21,08 | 30,63 | 21,24 | 21,38 | 22,23 | 21,37 | 21,51 | 31,54 | 21,07 | 21,23 | 22,23 | 21,7 | 21,33 | 31,58

CIDADE INDUSTRIAL | 138
CACHOEIRINHA 1 | 138

CACHOEIRINHA3 | 138 | 31,5 | 13,00 | 19,20 | 19,01 | 12,42 | 1874 | 22,45 | 11,73 | 20,70 | 20,52 | 11,31 | 20,34 | 24,64 | 12,69 | 20,35 | 20,14 | 12,09 | 19,93 | 24,06
CANASTRA 138 9 473 | 476 | 475 | 472 | 476 | 473 | 412 | 414 | 412 | 412 | 414 | 410 | 459 | 462 | 461 | 459 | 462 | 459
CAPIVARIDOSUL | 138 | 31,5 | 59 | 599 | 605 | 59 | 59 | 636 | 707 | 707 | 714 | 708 | 708 | 751 | 678 | 678 | 68 | 678 | 679 | 7,19
IVOTI 138 | 31,5 786 | 7,78 7,76 | 18,88 495 | 4,91 4,92 | 16,82 7,05 | 6,97 6,96 | 18,05
OSORIO 2 138 | 20 263 | 263 | 262 | 263 | 263 | 269 | 1,83 | 1,8 | 1,81 | 1,83 | 1,83 | 1,85 | 240 | 240 | 239 | 240 | 240 | 245
SCHARLAU 138 | 31,5 | 18,03 | 19,01 | 1871 | 17,26 | 1845 | 24,91 | 17,26 | 17,93 | 17,68 | 16,75 | 17,55 | 22,64 | 17,77 | 18,60 | 18,34 | 17,13 | 18,14 | 24,07
SAO LEOPOLDO | 138 | 40 10,32 | 11,63 | 11,52 | 9,99 | 11,44 | 12,73 | 707 | 784 | 779 | 69 | 778 | 823 | 936 | 1055 | 1045 | 9,09 | 10,40 | 11,47
TAQUARA 138 | 31,5 | 10,90 | 11,15 | 11,18 | 10,86 | 11,14 | 11,31 | 10,92 | 11,11 | 11,12 | 10,90 | 11,11 | 11,18 | 10,92 | 11,15 | 11,17 | 10,89 | 11,15 | 11,26
AEROPORTO 69 | 31,5 | 14,47 | 1580 | 16,36 | 1448 | 1582 | 22,10 | 11,83 | 12,48 | 12,68 | 11,83 | 12,49 | 21,96 | 13,61 | 14,69 | 1511 | 13,62 | 14,70 | 22,18
AGUAS CLARAS 69 | 31,5 | 300 | 300 | 29 | 300 | 300 | 295 | 149 | 149 | 149 | 1,49 | 149 | 1,46 | 2,67 | 2,67 | 266 | 267 | 267 | 2,63
ALVORADA 2 69 | 315 | 985 | 985 | 98 | 98 | 98 | 976 | 577 | 577 | 574 | 577 | 577 | 568 | 88 | 881 | 88 | 881 | 881 | 872
ALVORADA 1 69 20 12,96 | 12,98 | 13,04 | 12,98 | 13,00 | 12,82 | 843 | 843 | 837 | 843 | 843 | 828 | 11,72 | 11,73 | 11,78 | 11,74 | 11,75 | 11,61
AREAL 69 | 315 | 1,93 | 1,85 | 215 | 217 | 216 | 259 | 1,07 | 1,07 | 1,13 | 1,13 | 1,13 | 1,27 | 161 | 1,60 | 1,8 | 1,85 | 1,85 | 2,30
CACHOEIRINHA 69 | 31,5 | 11,88 | 11,91 | 11,94 | 11,89 | 11,92 | 11,91 | 9,06 | 907 | 9,04 | 907 | 908 | 900 | 10,98 | 11,00 | 11,03 | 11,00 | 11,01 | 11,01
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TRIFASICO (kA) MONOFASICO (kA) BIFASICO (kA)

Antes das obras Apos as obras Antes das obras Apos as obras Antes das obras Apos as obras
recomendadas recomendadas recomendadas recomendadas recomendadas recomendadas
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2020 ‘ 2022 ‘ 2030 ‘ 2020 ‘ 2022 ‘ 2030
CAMAQUA 3 69 31,5 12,91 12,91 12,90 12,91 12,91 12,95 10,58 10,58 10,51 10,58 10,58 10,52 12,30 12,30 12,28 12,30 12,30 12,32

CAMPO BOM 69 20 13,48 | 13,48 | 13,50 | 13,49 | 13,49 | 13,69 | 17,75 | 17,75 | 17,75 | 17,76 | 17,76 | 17,99 | 17,48 | 17,48 | 17,47 | 17,49 | 17,49 | 17,71

CHARQUEADAS 2 69 31,5 6,18 6,07 9,42 9,43 9,36 20,96 6,41 6,37 9,23 9,27 9,24 18,73 6,43 6,37 9,50 9,52 9,48 20,33

CHARQUEADAS 69 20 6,95 6,81 11,37 11,36 11,26 - 8,37 8,30 13,91 13,92 13,87 - 8,00 7,95 13,31 13,32 13,29 -

Glorinha 69 | 31,5 | 256 | 25 | 306 | 308 | 308 | 324 | 154 | 154 | 1,71 1,71 1,71 1,76 | 230 | 230 | 275 | 277 | 277 | 292
GRA2---RS069 69 | 31,5 | 2023 | 20,32 | 20,50 | 20,28 | 20,37 | 20,54 | 24,47 | 24,56 | 24,71 | 24,53 | 24,62 | 24,72 | 23,79 | 23,90 | 24,05 | 23,85 | 23,96 | 24,02
GRAVATAT 2 69 25 457 | 457 | 664 | 666 | 666 | 777 | 358 | 357 | 461 | 463 | 463 | 506 | 429 | 429 | 606 | 610 | 610 | 7,03

GUAIBA 2 69 25 932 | 932 | 939 | 932 | 932 | 1576 | 12,18 | 12,18 | 12,25 | 12,48 | 12,18 | 19,93 | 11,96 | 11,96 | 12,02 | 11,96 | 11,96 | 19,34
GUAIBA 1 69 20 735 | 734 | 736 | 735 | 734 | 10,74 | 708 | 708 | 705 | 708 | 708 | 902 | 743 | 743 | 744 | 743 | 743 | 10,23
IGUATEMI 69 40 19,97 | 20,65 | 2594 | 20,08 | 20,75 | 17,85 | 17,30 | 17,95 | 21,32 | 17,34 | 18,00 | 1583 | 19,07 | 19,73 | 24,39 | 19,15 | 19,81 | 17,08
MENINO DEUS 69 40 926 | 937 | 970 | 9,28 | 939 | 1590 | 6,11 | 614 | 620 | 611 | 615 | 12,28 | 835 | 845 | 874 | 837 | 847 | 14,75

PORTO ALEGRE 10 69 31,5 20,41 21,00 22,95 20,52 21,11 23,32 25,07 25,75 27,65 25,18 25,86 | 28,37 | 24,41 25,07 26,97 24,52 25,18 27,53

JARDIM BOTANICO | 69 | 31,5 | 23,13 | 24,04 -I 23,27 | 24,19 | 20,39 | 23,11 | 24,29 | 30,98 | 23,18 | 24,38 | 20,64 | 23,34 | 24,39 - 23,44 | 24,50 | 20,58

PORTO ALEGRE 15 69 Bi¥5 5,02 5,02 5,30 5,33 5,34 11,32 3,06 3,06 3,15 3,17 3,17 7,46 4,48 4,49 4,73 4,74 4,74 10,20

PORTO ALEGRE 16 69 Bi¥5 12,11 12,16 12,33 12,16 12,21 18,55 7,45 7,45 7,45 7,45 7,46 20,37 10,87 10,90 11,05 10,90 10,94 19,67

PORTO ALEGRE 17 69 BI%5 18,86 19,70 18,89 18,70 16,69 17,08 16,70 16,60 18,11 18,75 18,13 18,02

PORTO ALEGRE 1 69 31,5 15,63 25,05 ‘
PORTO ALEGRE 1 69 40 15,62 25,10 15,63 25,15 21,21 11,68 24,98 31,37 11,68 25,00 21,60 14,49 25,26 14,50 25,29 21,51
PORTO ALEGRE 2 69 14,6 ‘
PORTO ALEGRE 3 69 BI%5 12,08 12,28 12,87 12,12 12,32 16,10 9,07 9,15 9,32 9,08 9,16 12,62 11,07 11,23 11,77 11,10 11,27 14,97

15,64 25,10 21,19 11,68 24,83 | 31,27 11,69 24,85 21,50 14,50 25,15 14,51 25,18 21,44

PORTO ALEGRE 5 69 40 15,76 16,17 27,75 15,82 16,23 14,36 11,59 11,87 25,51 11,60 11,89 10,85 14,49 14,86 26,99 14,53 14,90 13,22

PORTO ALEGRE 6 69 21
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TRIFASICO (kA) MONOFASICO (kA) BIFASICO (kA)

Antes das obras Apos as obras Antes das obras Apos as obras Antes das obras Apos as obras
recomendadas recomendadas recomendadas recomendadas recomendadas recomendadas

wl—
s S
g c
23
()

g 2
%Q
o3

‘ 2022 ‘ 2030 ‘ 2020 ‘ 2022 ‘ 2030

PORTOALEGRE7 | 69 | 31,5 | 1468 | 16,15 | 16,81 | 14,69 | 16,17 | 1851 | 13,96 | 14,88
PORTOALEGRES | 69 | 31,5 | 21,61 | 24,75 | 26,29 | 21,65 | 24,80
PORTOALEGRE9 | 69 | 20 17,70 | 19,89 -I 17,71 | 19,91
PETRS(OQIL_J?MICO 69 | 20 794 | 797 | 18,35 | 18,22 | 18,26
PUC 69 | 31,5 | 18,00 | 1836 | 19,62 | 18,13 | 1849 | 19,74 | 14,72 | 14,89 | 1539 | 14,77 | 14,94 | 1543 | 16,96 | 17,26 | 18,23 | 17,06 | 17,36 | 18,37
RESTINGA 69 | 345 | 14,47 | 1454 | 17,52 | 17,22 | 1731 | 2046 | 16,53 | 16,58 | 20,65 | 20,40 | 20,49 | 23,53 | 16,05 | 16,12 | 19,99 | 19,74 | 19,82 | 22,83
RINCAO 69 | 31,5 | 1441 | 1449 | 16,73 | 16,41 | 16,50 | 18,46 | 13,09 | 13,13 | 14,88 | 14,73 | 14,78 | 1578 | 13,96 | 14,03 | 16,13 | 1590 | 1597 | 17,57
SCHARLAU 69 15 510 | 514 | 508 | 505 | 512 | 523 | 656 | 660 | 655 | 652 | 658 | 672 | 639 | 643 | 638 | 636 | 641 | 6,54
VIAMAO 1 69 | 31,5 | 14,21 | 1424 | 1435 | 14,24 | 1427 | 13,98 | 10,56 | 10,56 | 10,55 | 10,56 | 10,57 | 10,38 | 13,09 | 13,13 | 13,20 | 13,11 | 13,15 | 12,91
VIAMAO 2 69 | 25 16,62 | 16,70 | 17,04 | 16,70 | 16,78 | 842 | 11,57 | 11,59 | 11,65 | 11,59 | 11,61 | 4,88 | 1519 | 1525 | 1551 | 1525 | 1531 | 7,49
VIAMAO 3 69 | 345 | 2348 | 2358 | 24,03 | 23,56 | 2366 | 23,1 | 28,11 | 2820 | 28,59 | 28,19 | 2828 | 27,78 | 27,22 | 27,31 | 27,70 | 27,30 | 27,39 | 26,84
ZAFFARI 69 | 40 16,59 | 22,85 | 26,61 | 16,61 | 22,89 | 20,74 | 12,94 | 19,39 | 21,56 | 12,94 | 19,40 | 18,09 | 1554 | 21,75 | 24,99 | 1555 | 21,78 | 19,88
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

Capacidade
do Disjuntor

(epe)

Empress de Pesalsi Energetics

Tabela 6-2 Nivel de curto-circuito — Média tensdo

Antes das obras
recomendadas

TRIFASICO (kA)

Apos as obras

recomendadas

MONOFASICO (kA)

Antes das obras
recomendadas

ApOs as obras
recomendadas

BIFASICO (kA)

Antes das obras
recomendadas

Apos as obras
recomendadas

kA 2020 2022 ‘ 2030 ‘ 2020 ‘ 2022 2030 2020 2022 2030 ‘ 2020 ‘ 2022
CAMPO BOM A 23 8 ‘
CAMPO BOM B 23 8 |
CIDADE INDUSTRIALA | 23 8 |
CIDADE INDUSTRIALB | 23 8 ‘
CANOAS 1 A 23 8 ‘
CANOAS 1 B 23 8 ‘
ELDORADO A 23 8 ‘
GRAVATAIL 2 A 23 8 ‘
SCHARLAU A 23 8 |
SCHARLAU B 23 8 |
ELDORADO B 23 8 678 | 682 | 68 | 676 652 | 687 | 687 | 654 69 | 69 | 69 | 692
ELDORADO C 23 8 678 | 682 | 68 | 676 652 | 687 | 68 | 654 694 | 69 | 69 | 692
GRAVATAI 2 B 23 8 697 | 702 | 702 | 693 707 | 711 | 711 | 697 718 | 7,24 | 7,24 | 6388
PORTO ALEGRE 13B | 13,8 | 10,6
PORTO ALEGRE 13A | 13,8 | 10,6
PORTO ALEGRE4A | 13,8 | 10,6
PORTO ALEGRE4B | 13,8 | 10,6
PORTO ALEGRE4C | 13,8 | 106
PORTOALEGRE4D | 13,8 | 10,6
PORTOALEGRE4E | 138 | 10,6
PORTO ALEGREGA | 13,8 | 10,6
PORTOALEGRE6B | 13,8 | 10,6
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TRIFASICO (kA) MONOFASICO (kA) BIFASICO (kA)

Antes das obras Apos as obras Antes das obras ApOs as obras Antes das obras Apos as obras
recomendadas recomendadas recomendadas recomendadas recomendadas recomendadas

Capacidade
do Disjuntor

2020 2022 ‘ 2030 ‘ 2020 ‘ 2022 2030 2020 2022 2030 2020 2022 2030 ‘ 2020 ‘ 2022 2030

PORTO ALEGRE 9A
PORTO ALEGRE 10A | 13,8 10,6 753 | 754 | 727 | 753 | 7,54
PORTO ALEGRE 10B | 13,8 10,6 760 | 762 | 749 | 760 | 762 | 736 | 842 | 843 | 830 | 842 | 843 | 832

7,29 8,30 8,32 8,18 8,30 8,32 8,20 7,98 8,00 7,96 7,98 7,99 7,98
8,18 8,20 8,16 8,18 8,20 8,18

PORTO ALEGRE 13C 13,8 10,6

PORTO ALEGRE 9B 13,8 10,6
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Erpresa 08 Pesqus Energétc

Tabela 6-3 Disjuntores mais adequados para as subestacdes com problemas

Maior Nivel de Capacidade mais

Subestacao Tensao (kV) Curto-Circuito Indicada para o Novo
Previsto Disjuntor
GRAVATAT 2! 230 48,7 63,0
PORTO ALEGRE 4 230 33,64 50,0
PORTO ALEGRE 9 230 35,32 40,0
CIDADE INDUSTRIAL 138 24,55 31,5
PORTO ALEGRE 2 69 26,78 31,5
PORTO ALEGRE 62 69 30,2 31,5
PORTO ALEGRE 9 69 27,15 31,5
POLO PETROQUiIMICO 69 22,68 31,5

1. Notar que, por meio do Oficio 0932/2017-SCT/ANEEL, a Agéncia informa sobre a necessidade de substituicdo dos disjuntores
que atendem aos ATFs 525/230kV para capacidade igual ou superior a 50kA.
2. O nivel de curto-circuito da SE Porto Alegre 6 sera atenuado até o final do horizonte avaliado (ano 2030) em funcdo de

reconfiguragdes no sistema de distribuigdo em 69 kV.
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Erpresa 08 Pesqus Energétc

9 ANEXO 1: DETALHAMENTO DAS OBRAS RECOMENDADAS

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

SIS GD - @S, (e C”i‘(";ﬂgfr"’ Custo Total vp Parcela Anual
1.307.906,11 1.272.666,31 116.177,94 740.435,19
SE 230/23 kV CAMPO BOM (Ampliacdo/Adequacéo) 29.481,82 29.481,82 2.618,79 17.572,32
Subst. 1° e 2° TF 230/23 kV, 2 x 75 MVA 3¢ (Atuais: 2x50 MVA 3®) 2020 20 10 6698,16 13.396,32 13.396,32 1.189,96 7.984,73
CT (Conexdo de Transformador) 23 kV, Arranjo BPT 2020 20 10 1151,14 2.302,28 2.302,28 204,51 1.372,25
4o de légica para chaveamento automatico de carga no setor | 2020 v 1,0 1,0 500,00 500,00 500,00 44,41 298,02
&o do de 23kV 2020 10 10 70,00 70,00 70,00 6,22 41,72
3 EL (Entrada de Linha) 23 kV, Arranjo BPT 2020 30 10 1245,54 3.736,62 3.736,62 331,91 2.227,17
Capacitor em Derivagéo 23 kV, 4 x 7,2 Mvar 3¢ 2020 40 10 902,08 3.608,32 3.608,32 320,52 2.150,70
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagéo) 23 kV, Arranjo BPT 2020 © 30 10 1786,81 5.360,43 5.360,43 476,15 3.195,03
MIM - 23 kV 2020 10 10 507,85 507,85 507,85 45,11 302,70
SE 230/23 kV CIDADE INDUSTRIAL (Ampliagdo/Adequagéo) 92.781,28 92.781,28 8.241,52 55.301,29
Subst. 1° e 2° ATF 230/138 kV, (6+1R) x 75 MVA 1 (Atual: 150MVA) 2020 70 10 5217,47 36.522,29 36.522,29 3.244,18 21.768,72
Subst. 1° e 2° TF 230/23 kV, 2 x 75 MVA 3® (Atual: 50 MVA) 2020 20 10 6698,16 13.396,32 13.396,32 1.189,96 7.984,73
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2020 20 10 2648,95 5.297,90 5.297,90 470,60 3.157,76
CT (Conexao de Transformador) 23 kV, Arranjo BPT 2020 20 10 1151,14 2.302,28 2.302,28 204,51 1.372,25
do de légica para chaveamento automatico de carga no setor | 2020 v 1,0 1,0 500,00 500,00 500,00 44,41 298,02
IB (Interligacdo de Barras) 23 kV, Arranjo BPT 2020 30 10 699,91 2.099,73 2.099,73 186,51 1.251,52
12 EL (Entrada de Linha) 23 kV, Arranjo BPT 2020 120 10 1245,54 14.946,48 14.946,48 1.327,66 8.908,69
Capacitor em Derivagéo 23 kV, 6 x 7,2 Mvar 3¢ 2020 6,0 1,0 902,08 5.412,48 5.412,48 480,78 3.226,05
CCD (Conex&o de Capacitor Derivagéo) 23 kV, Arranjo BPT 2020 60 1.0 1786,81 10.720,86 10.720,86 952,31 6.390,05
MIM - 138 kV. 2020 10 10 465,66 465,66 465,66 41,36 277,55
MIM - 23 kV 2020 10 10 1117,28 1.117,28 1.117,28 99,25 665,94
SE 230/23 kV ELDORADO DO SUL (Ampliagao/Adequagao) 32.459,54 32.459,54 2.883,30 19.347,16
Subst. 1° TF 230/23 kV, 1 x 75 MVA 3¢ (Atual: 50 MVA) 2020 1,0 10 6698,16 6.698,16 6.698,16 594,98 3.992,37
2° TF 230/23 kV, 1 x 75 MVA 30 2020 1,0 10 6698,16 6.698,16 6.698,16 594,98 3.992,37
CT (Conex&o de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2020 i 1,0 1,0 3556,11 3.556,11 3.556,11 315,88 2.119,58
CT (Conexdo de Transformador) 23 kV, Arranjo BPT 2020 10 10 1151,14 1.151,14 1.151,14 102,25 686,12
Implantagao de Iégica para chaveamento automatico de carga no setor 2020 1,0 10 500,00 500,00 500,00 44,41 298,02
IB (Interligacdo de Barras) 23 kV, Arranjo BPT 2020 20 10 699,91 1.399,82 1.399,82 124,34 834,35
7 EL (Entrada de Linha) 23 kV, Arranjo BPT 2020 70 10 1347,00 9.429,00 9.429,00 837,55 5.620,05
Capacitor em Derivagdo 23 kV, 1 x 3,6 Mvar 3¢ 2020 1,0 10 451,04 451,04 451,04 40,06 268,84
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagdo) 23 kV, Arranjo BPT 2020 10 10 1786,81 1.786,81 1.786,81 158,72 1.065,01
MIM - 230 kV. 2020 10 10 383,02 383,02 383,02 34,02 228,29
MIM - 23 kV 2020 10 10 406,28 406,28 406,28 36,09 242,16
SE 230/23 kV CANOAS 1 (Ampliacdo/Adequagéo) 16.401,74 16.401,74 1.456,92 9.776,08
Subst. 1° e 2° TF 230/23 kV, 2 x 75 MVA 3® (Atuais: 2x50 MVA 30) 2020 7 20 10 6698,16 13.396,32 13.396,32 1.189,96 7.984,73
CT (Conexdo de Transformador) 23 kV, Arranjo BPT 2020 20 10 1151,14 2.302,28 2.302,28 204,51 1.372,25
4o de légica para chaveamento automatico de carga no setor | 2020 7 1,0 1,0 500,00 500,00 500,00 44,41 298,02
MIM - 23 kV 2020 10 10 203,14 203,14 203,14 18,04 121,08
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SE 525/230 kV GRAVATAI (Ampliagdo/Adequacéo) 190.350,52 190.350,52 16.908,35 113.456,39
Subst. 1°, 2° e 3° ATF 525/230 kV, (9+1R) x 224 MVA 1@ (atual: (9+1F 2020 100 1,0 13929,68 139.296,80 139.296,80 12.373,38 83.026,37
4° ATF 525/230 kV, 3 x 224 MVA 1® 2020 30 10 13929,68 41.789,04 41.789,04 3.712,01 24.907,91
CT (Conexdo de Transformador) 525 kV, Arranjo DIJM 2020 1,0 10 9264,68 9.264,68 9.264,68 822,96 5.522,11
SE 230/23 kV GRAVATAI 2 (Ampliagdo/Adequagéo) 72.639,36 72.639,36 6.452,37 43.295,91
Subst. 1° TF 230/23 kV, 1 x 75 MVA 3¢ (Atual: 50 MVA) 2020 1,0 10 6698,16 6.698,16 6.698,16 594,98 3.992,37
2° TF 230/23 kV, 1 x 75 MVA 30 2020 10 10 6698,16 6.698,16 6.698,16 594,98 3.992,37
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD5 (GIS) 2020 10 20 7112,23 7.112,23 7.112,23 631,76 4.239,17
CT (Conex&o de Transformador) 23 kV, Arranjo BPT 2020 20 1,0 1151,14 2.302,28 2.302,28 204,51 1.372,25
Implantagéo de Iégica para chaveamento automatico de carga no setor | 2020 1,0 10 500,00 500,00 500,00 44,41 298,02
IB (Interligac&o de Barras) 23 kV, Arranjo BPT 2020 30 10 699,91 2.099,73 2.099,73 186,51 1.251,52
8 EL (Entrada de Linha) 23 kV, Arranjo BPT 2020 80 10 1347,00 10.776,00 10.776,00 957,20 6.422,92
Capacitor em Derivagéo 23 kV, 2 x 7,2 Mvar 3¢ 2020 20 10 902,08 1.804,16 1.804,16 160,26 1.075,35
CCD (Conexao de Capacitor Derivagdo) 23 kV, Arranjo BPT 2020 20 1,0 1786,81 3.573,62 3.573,62 317,44 2.130,02
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 (GIS) 2020 40 20 7112,23 28.448,92 28.448,92 2.527,04 16.956,67
MIM - 23 kV 2020 10 10 711,00 711,00 711,00 63,16 423,78
MIM - 230 kV. 2020 1,0 10 1915,10 1.915,10 1.915,10 170,11 1.141,47
SE 230/69 kV GRAVATAI 3 (Ampliagdo/Adequacdo) 22.485,16 22.485,16 1.997,30 13.402,04
2° TF 230/69 kV, 3 x 55 MVA 10 2020 30 10 5662,31 16.986,93 16.986,93 1.508,91 10.124,88
CT (Conex&o de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2020 1,0 10 3556,11 3.556,11 3.556,11 315,88 2.119,58
CT (Conex&o de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2020 10 10 1457,53 1.457,53 1.457,53 129,47 868,75
MIM - 230 kV. 2020 1,0 10 383,02 383,02 383,02 34,02 228,29
MIM - 69 kV 2020 10 10 101,57 101,57 101,57 9,02 60,54
SE 230/69 kV POLO PETROQUIMICO (Ampliagdo/Adequagao) 39.295,47 39.295,47 3.490,52 23.421,64
Subst. 1° e 2° TF 230/69 kV, 2 x 165 MVA 3¢ (Atual: 50 MVA) 2020 20 10 10680,45 21.360,90 21.360,90 1.897,43 12.731,94
CT (Conex&o de Transformador) 230 kV, Arranjo BD5 2020 1,0 1,2 4267,34 4.267,34 4.267,34 379,06 2.543,50
CT (Conex&o de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2020 20 1,0 1457,53 2.915,06 2.915,06 258,94 1.737,49
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT 2020 30 10 1691,45 5.074,35 5.074,35 450,74 3.024,51
IB (Interligag&o de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2020 10 10 958,27 958,27 958,27 85,12 571,17
IB (Interligagéo de Barras) 230 kV, Arranjo BDS 2020 1,0 12 3648,80 3.648,80 3.648,80 324,11 2.174,83
MIM - 230 kV/ 2020 10 10 766,04 766,04 766,04 68,05 456,59
MIM - 69 kV 2020 10 10 304,71 304,71 304,71 27,07 181,62
SE 230/13,8 kV PORTO ALEGRE 4 (Ampliacédo/Adequacéo) 332.808,35 332.808,35 29.562,51 198.366,86
1°, 2°, 3° 4° e 5° TF 230/13,8 kV, 5 x 75 MVA 3® (Atuais: 5x50 MVA & 2020 50 10 6698,16 33.490,80 33.490,80 2.974,90 19.961,83
CT (Conexé&o de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 (GIS) 2020 50 20 7112,23 35.561,15 35.561,15 3.158,81 21.195,84
CT (Conexé&o de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BDDD (Cubiculo Abrig 2020 50 20 4604,58 23.022,90 23.022,90 2.045,07 13.722,55
3 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 (GIS) 2020 30 20 10073,50 30.220,50 30.220,50 2.684,41 18.012,61
IB (Interligacéo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 (GIS) 2020 10 20 6081,34 6.081,34 6.081,34 540,19 3.624,72
Implantagéo de Iégica para chaveamento automatico de carga no setor 2020 1,0 10 500,00 500,00 500,00 44,41 298,02
56 EL (Entrada de Linha) 13,8 kV, Arranjo BDDD (Cubiculo Abrigado) 2020 56,0 20 2491,08 139.500,48 139.500,48 12.391,47 83.147,77
IB (Interligag&o de Barras) 13,8 kV, Arranjo BDDD (Cubiculo Abrigado) 2020 100 2,0 1399,81 13.998,10 13.998,10 1.243,42 8.343,42
Capacitor em Derivagéo 13,8 kV, 7 x 3,6 Mvar 3® 2020 70 1,0 451,04 3.157,28 3.157,28 280,45 1.881,86
CCD (Conexao de Capacitor Derivagdo) 13,8 kV, Arranjo BDDD (Cubicu 2020 7,0 2,0 3573,62 25.015,34 25.015,34 2.222,05 14.910,13
MIM - 13,8 kV 2020 10 10 1726,70 1.726,70 1.726,70 153,38 1.029,18
MIM - 230 kV. 2020 10 10 1915,10 1.915,10 1.915,10 170,11 1.141,47
MIG (Terreno Urbano) 2020 10 10 18618,66 18.618,66 18.618,66 1.653,85 11.097,45
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SE 230/13,8 kV PORTO ALEGRE 6 (Ampliacdo/Adequacéo) 33.320,31 33.320,31 2.959,76 19.860,22
Subst. 1° TF 230/13,8 kV, 1 x 75 MVA 3® (Atual: 50 MVA) 2020 10 10 6698,16 6.698,16 6.698,16 594,98 3.992,37
2° TF 230/13,8 kV, 1 x 75 MVA 30 2020 10 10 6698,16 6.698,16 6.698,16 594,98 3.992,37
CT (Conex&o de Transformador) 230 kV, Arranjo BD5 2020 10 1.2 4267,34 4.267,34 4.267,34 379,06 2.543,50
CT (Conexé&o de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BPT (requer cabo isol 2020 20 10 1151,14 2.302,28 2.302,28 204,51 1.372,25
IB (Interligac&o de Barras) 230 kV, Arranjo BDS 2020 10 12 3648,80 3.648,80 3.648,80 324,11 2.174,83
5 EL (Entrada de Linha) 13,8 kV, Arranjo BPT 2020 50 10 1347,00 6.735,00 6.735,00 598,25 4.014,32
IB (Interligacdo de Barras) 13,8 kV, Arranjo BPT 2020 20 10 699,91 1.399,82 1.399,82 124,34 834,35
Implantagéo de Iégica para chaveamento automatico de carga no setor 2020 1,0 10 500,00 500,00 500,00 44,41 298,02
MIM - 230 kV. 2020 10 10 766,04 766,04 766,04 68,05 456,59
MIM - 13,8 kV 2020 10 10 304,71 304,71 304,71 27,07 181,62
SE 230/13,8 kV PORTO ALEGRE 9 (Ampliacdo/Adequacéo) 78.729,54 78.729,54 6.993,34 46.925,90
Subst. 1° TF 230/13,8 kV, 1 x 75 MVA 3® (Atual: 60 MVA) 2020 10 10 6698,16 6.698,16 6.698,16 594,98 3.992,37
2° TF 230/13,8 kV, 1 x 75 MVA 30 2020 10 10 6698,16 6.698,16 6.698,16 594,98 3.992,37
CT (Conexé&o de Transformador) 230 kV, Arranjo BD5 2020 10 1.2 4267,34 4.267,34 4.267,34 379,06 2.543,50
CT (Conexé&o de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BPT (Cubiculo Abrigac 2020 1,0 20 4604,58 4.604,58 4.604,58 409,01 2.744,51
Implantagao de l6gica para chaveamento automatico de carga no setor 2020 1,0 1,0 500,00 500,00 500,00 44,41 298,02
12 EL (Entrada de Linha) 13,8 kV, Arranjo BPT (Cubiculo Abrigado) 2020 120 20 2491,08 29.892,96 29.892,96 2.655,31 17.817,38
IB (Interligacédo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 (GIS) 2020 10 20 6081,34 6.081,34 6.081,34 540,19 3.624,72
1B (Interligacéo de Barras) 230 kV, Arranjo BDS 2020 20 10 3040,67 6.081,34 6.081,34 540,19 3.624,72
IB (Interligag&o de Barras) 13,8 kV, Arranjo BPT (Cubiculo Abrigado) 2020 30 20 1399,81 4.199,43 4.199,43 373,02 2.503,03
Capacitor em Derivagdo 13,8 kV, 2 x 3,6 Mvar 3¢ 2020 20 10 451,04 902,08 902,08 80,13 537,68
CCD (Conexao de Capacitor Derivagdo) 13,8 kV, Arranjo BDDD (Cubicu 2020 20 20 3573,62 7.147,24 7.147,24 634,87 4.260,04
MIM - 230 kV. 2020 10 10 1149,06 1.149,06 1.149,06 102,07 684,88
MIM - 13,8 kV 2020 10 10 507,85 507,85 507,85 45,11 302,70
SE 230/13,8 kV PORTO ALEGRE 10 (Ampliagcdo/Adequagéo) 500,00 500,00 44,41 298,02
Implantagao de I6gica para chaveamento automatico de carga no setor 2020 1,0 1,0 500,00 500,00 500,00 44,41 298,02
SE 230/13,8 kV PORTO ALEGRE 13 (Ampliagdo/Adequagao) 78.129,59 78.129,59 6.940,05 46.568,31
Subst. 1° TF 230/13,8 kV, 1 x 75 MVA 3¢ (Atual: 50 MVA) 2020 10 10 6698,16 6.698,16 6.698,16 594,98 3.992,37
CT (Conexé&o de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BPT (Cubiculo Abrigac 2020 20 20 4604,58 9.209,16 9.209,16 818,03 5.489,02
Implantac&o de Iégica para chaveamento automatico de carga no setor | 2020 i 1,0 1,0 500,00 500,00 500,00 44,41 298,02
18 EL (Entrada de Linha) 13,8 kV, Arranjo BPT (Cubiculo Abrigado) 2020 180 2,0 2491,08 44.839,44 44.839,44 3.982,97 26.726,07
IB (Interligagdo de Barras) 13,8 kV, Arranjo BPT (Cubiculo Abrigado) 2020 30 20 1399,81 4.199,43 4.199,43 373,02 2.503,03
Capacitor em Derivagao 13,8 kV, 3 x 3,6 Mvar 3¢ 2020 30 10 451,04 1.353,12 1.353,12 120,19 806,51
CCD (Conexao de Capacitor Derivagéo) 13,8 kV, Arranjo BDDD (Cubicu 2020 30 20 3573,62 10.720,86 10.720,86 952,31 6.390,05
MIM - 13,8 kV 2020 1,0 10 609,42 609,42 609,42 54,13 363,24
SE 230/69 kV RESTINGA (Ampliacdo/Adequacao) 16.863,73 16.863,73 1.497,96 10.051,45
3° TF 230/69 kV, 1 x 83 MVA 30 2020 10 10 7809,38 7.809,38 7.809,38 693,69 4.654,70
CT (Conexé&o de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 (GIS) 2020 10 20 7112,23 7.112,23 7.112,23 631,76 4.239,17
CT (Conexé&o de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2020 10 10 1457,53 1.457,53 1.457,53 129,47 868,75
MIM - 230 kV 2020 1,0 10 383,02 383,02 383,02 34,02 228,29
MIM - 69 kV 2020 10 10 101,57 101,57 101,57 9,02 60,54
SE 230/23 kV SCHARLAU (Ampliagcdo/Adequacéo) 17.237,78 17.237,78 1.531,19 10.274,39
1° e 2° TF 230/23 kV, 2 x 75 MVA 3¢ 2020 20 10 6698,16 13.396,32 13.396,32 1.189,96 7.984,73
CT (Conexé&o de Transformador) 23 kV, Arranjo BPT 2020 20 10 1151,14 2.302,28 2.302,28 204,51 1.372,25
Implantag&o de légica para chaveamento automatico de carga no setor | 2020 10 10 500,00 500,00 500,00 44,41 298,02
R do ) de 23kV 2020 10 10 70,00 70,00 70,00 6,22 41,72
MIM - 230 kV. 2020 10 10 766,04 766,04 766,04 68,05 456,59
MIM - 23 kV 2020 10 10 203,14 203,14 203,14 18,04 121,08
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SE 230/69 kV CACHOEIRINHA 3 (Nova) 93.716,04 80.346,40 8.324,56 41.013,56
1°, 2° e 3° ATF 230/138 kV, (9+1R) x 55 MVA 1® 2022 100 1,0 4745,49 47.454,90 40.684,93 4.215,30 20.768,00
CT (Conex&o de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2022 30 10 3556,11 10.668,33 9.146,37 947,64 4.668,85
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2022 30 10 2648,95 7.946,85 6.813,14 705,90 3.477,83
IB (Interligacdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2022 10 10 3040,67 3.040,67 2.606,88 270,09 1.330,71
IB (Interligag&o de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2022 10 10 2038,98 2.038,98 1.748,10 181,12 892,33
MIM - 230 kV 2022 1,0 10 1532,08 1.532,08 1.313,51 136,09 670,49
MIM - 138 kV. 2022 10 10 931,32 931,32 798,46 82,73 407,58
MIG (Terreno Urbano) 2022 10 10 20102,91 20.102,91 17.235,01 1.785,69 8.797,77
SECC LT 230 kV GRAVATAI 2 - CIDADE INDUSTRIAL, C1, NA SE CACHOEIRINHA 3 (Nova) 13.705,94 11.750,63 1.217,46 5.998,22
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 2,5 km 2022 25 10 1146,56 2.866,40 2.457,48 254,61 1.254,44
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2022 20 10 5036,75 10.073,50 8.636,40 894,80 4.408,53
MIM - 230 kV 2022 10 10 766,04 766,04 656,76 68,05 335,25
SECC LT 230 kV GRAVATAI 2 - CIDADE INDUSTRIAL, C2, NA SE CACHOEIRINHA 3 (Nova) 13.705,94 11.750,63 1.217,46 5.998,22
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 2,5 km 2022 25 10 1146,56 2.866,40 2.457,48 254,61 1.254,44
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2022 20 10 5036,75 10.073,50 8.636,40 894,80 4.408,53
MIM - 230 kV. 2022 10 10 766,04 766,04 656,76 68,05 335,25
SECC LT 138 kV CANOAS 3 - CACHOEIRINHA 1, C1, NA SE CACHOEIRINHA 3 (Nova) 10.865,59 9.315,49 965,16 4.755,18
Circuito Simples 138 kV, 1 x 477 MCM (HAWK), 2,5 km 2022 25 10 502,07 1.255,18 1.076,11 111,49 549,31
Circuito Simples 138 kV, 1 x 477 MCM (HAWK), 2,5 km 2022 2,5 1,0 502,07 1.255,18 1.076,11 111,49 549,31
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2022 20 10 3944,79 7.889,58 6.764,04 700,81 3.452,77
MIM - 138 kV. 2022 10 10 465,66 465,66 399,23 41,36 203,79
SECC LT 138 kV TAQUARA - CACHOEIRINHA 1, C1, NA SE CACHOEIRINHA 3 (Nova) 12.873,87 11.037,27 1.143,55 5.634,08
Circuito Simples 138 kV, 1 x 477 MCM (HAWK), 4,5 km 2022 45 10 502,07 2.259,32 1.937,00 200,69 988,76
Circuito Simples 138 kV, 1 x 477 MCM (HAWK), 4,5 km 2022 45 10 502,07 2.259,32 1.937,00 200,69 988,76
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2022 20 10 3944,79 7.889,58 6.764,04 700,81 3.452,77
MIM - 138 kV. 2022 10 10 465,66 465,66 399,23 41,36 203,79
REENCABECAMENTO DA LT 138 kV SAO LEOPOLDO - CACHOEIRINHA 1, C1, TERMINAL CACHOEIRINHA 1 NA SE CACHOEIRINHA 3 (Ampliagéol| 4.679,69 4.012,08 415,68 2.048,00
Circuito Simples 138 kV, 1 x 477 MCM (HAWK), 1 km 2022 10 10 502,07 502,07 430,44 44,60 219,72
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2022 10 10 3944,79 3.944,79 3.382,02 350,41 1.726,38
MIM - 138 kV. 2022 10 10 232,83 232,83 199,61 20,68 101,89
LT 69 kV POLO PETROQUIMICO - ESTEIO, C1 (Ampliagio/Adequacio) 13.141,33 12.167,90 1.167,31 6.751,90
Circuito Simples 69 kV, 1 x 477 MCM (HAWK), 25,9 km 2021 259 1,0 368,93 9.555,29 8.847,49 848,77 4.909,43
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Pdélo Petroquimico 2021 10 10 1691,45 1.691,45 1.566,16 150,25 869,05
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Esteio 2021 10 10 1691,45 1.691,45 1.566,16 150,25 869,05
MIM - 69 kV Esteio 2021 10 10 101,57 101,57 94,05 9,02 52,19
MIM - 69 kV Pélo Petroquimico 2021 10 10 101,57 101,57 94,05 9,02 52,19
SE 138/23 kV NOVA SANTA RITA 2 (Nova) 20.958,59 17.968,61 1.861,70 9.172,24
1° e 2° TF 138/23 kV, 2 x 12,5 MVA 3® 2022 20 10 1186,40 2.372,80 2.034,29 210,77 1.038,42
CT (Conex&o de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2022 20 1,0 2648,95 5.297,90 4.542,10 470,60 2.318,55
CT (Conex&o de Transformador) 23 kV, Arranjo BPT 2022 20 10 1151,14 2.302,28 1.973,83 204,51 1.007,56
MIM - 138 kV. 2022 10 10 465,66 465,66 399,23 41,36 203,79
MIM - 23 kV 2022 10 10 203,14 203,14 174,16 18,04 88,90
MIG (Terreno Urbano) 2022 10 10 10316,81 10.316,81 8.845,00 916,42 4.515,01
LT 138 kV CIDADE INDUSTRIAL - NOVA SANTA RITA 2, C1 (Nova) 22.817,68 19.562,48 2.026,84 9.985,85
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 336,4 MCM (LINNET), 10 km 2022 100 1,0 610,72 6.107,20 5.235,94 542,49 2.672,73
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Nova Santa Rita 2 2022 20 10 3944,79 7.889,58 6.764,04 700,81 3.452,77
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cidade Industrial 2022 20 1,0 3944,79 7.889,58 6.764,04 700,81 3.452,77
MIM - 138 kV Cidade Industrial 2022 10 10 465,66 465,66 399,23 41,36 203,79
MIM - 138 kV. Nova Santa Rita 2 2022 10 10 465,66 465,66 399,23 41,36 203,79
SE 138/23 kV ESTEIO 2 (Nova) 23.062,67 19.772,52 2.048,60 10.093,07
1° e 2° TF 138/13,8 kV, 2 x 20 MVA 30 2022 20 10 2238,44 4.476,88 3.838,20 397,67 1.959,25
CT (Conex&o de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2022 20 10 2648,95 5.297,90 4.542,10 470,60 2.318,55
CT (Conex&o de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BPT 2022 20 1,0 1151,14 2.302,28 1.973,83 204,51 1.007,56
MIM - 138 kV. 2022 10 10 465,66 465,66 399,23 41,36 203,79
MIM - 13,8 kV 2022 10 10 203,14 203,14 174,16 18,04 88,90
MIG (Terreno Urbano) 2022 1,0 10 10316,81 10.316,81 8.845,00 916,42 4.515,01
LT 138 kV CACHOEIRINHA 3 - ESTEIO 2, C1 e C2 (CD) (Nova) 20.374,80 17.468,11 1.809,84 8.916,76
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 336,4 MCM (LINNET), 6 km 2022 60 10 610,72 3.664,32 3.141,56 325,49 1.603,64
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cachoeirinha 3 2022 20 10 3944,79 7.889,58 6.764,04 700,81 3.452,77
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Esteio 2 2022 20 10 3944,79 7.889,58 6.764,04 700,81 3.452,77
MIM - 138 kV. Esteio 2 2022 1,0 10 465,66 465,66 399,23 41,36 203,79
MIM - 138 kV. Cachoeirinha 3 2022 10 10 465,66 465,66 399,23 41,36 203,79
SE 23 kV NOVO HAMBURGO (Ampliagdo/Adequagao) 2.259,89 2.092,49 200,74 1.161,11
1° Capacitor em Derivag&o 23 kV, 1 x 3,6 Mvar 3 7 2021 1,0 10 371,51 371,51 343,99 33,00 190,88
CCD (Conexéo de Capacitor Derivagéo) 23 kV, Arranjo BPT " 2021 1,0 10 1786,81 1.786,81 1.654,45 158,72 918,05
MIM - 23 kV 7 2021 10 10 101,57 101,57 94,05 9,02 52,19
SE 23 kV SAPIRANGA (Ampliacdo/Adequacio) 2.259,89 1.937,49 200,74 989,01
1° Capacitor em Derivagdo 23 kV, 1 x 3,6 Mvar 3¢ 7 2022 1,0 10 371,51 371,51 318,51 33,00 162,59
CCD (Conexao de Capacitor Derivagéo) 23 kV, Arranjo BPT 2022 10 10 1786,81 1.786,81 1.531,90 158,72 781,97
MIM - 23 kV 2022 10 10 101,57 101,57 87,08 9,02 44,45
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10 ANEXO 2: CARTA CEEE-D/DED 009/2018 — CURTO-CIRCUITO NOS
BARRAMENTOS MT DAS SEs 230/13,8 kV e 230/23 kV

.% Empresa gq Pesquisa Energaticy

RS 8002.002911/21g - 45
CEEE

CEEE-D/DED 009/2018 Porto Alegre, 13 de agosto de 2018,
Ao

Sr. José Marcos Bressane

Superintendente de Transmissao de Energia
Empresa de Pesquisa Energética - EPE

Av. Rio Branco, n® 1 - 11° andar — Edificio RB1
Centro - Rio de Janeiro - RJ

CEP: 20090- 003 - Tel: +55 21 35123125

Assunto: Correntes de curto circuito nos barramentos MT de TR's de fronteira do
Estudo da Regiao Metropolitana de Porto Alegre

Prezado Sr.,

Em relacdo aos casos de curto circuito elaborados pela EPE no formato
ANAFAS e enviados para os agentes envolvidos no estudo em questdo por meio de e-
mail no dia 16/07/2018, procedemos as analises solicitadas e temos a informar o que
segue:

* Os limites atuais de corrente de curto circuito simétrica das chaves
fusiveis utllizadas na rede de média de tensao é de 10,6 kA para a rede
de 13,8 kV e de 8 kA para a rede de 23,1 kV.

* \Verificam-se nos casos de curto circuito fornecidos pela EPE, mesmo
com a utilizagao de impedancias elevadas nos transformadores (29%
na base de 75 MVA) valores superiores a este limite para algumas
subestagoes, conforme demonstrado em tabela resumo extraida do e-
mail da EPE de encaminhamento dos casos:

(;';7

h 2 83
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« Considerando os valores de curto circuito acima expostos, procedemos
avaliacdo detalhada no entorno das subestagdes e chegamos a
conclusdo de que, considerando-se a impedancia da rede de média
tensdao, os valores do curto circuito nas primeiras chaves das
subestagbes Porto Alegre 13, Porto Alegre 4 e Porto Alegre 6 ficam
abaixo do limite de 10,6 kV. dentro da regiac de alerta entre 90% e
100%.

e Especificamente para a SE Porto Alegre 9, identificamos dois pontos
onde ha chaves fusiveis instaladas e a corrente de curio circuito
permanece acima do limite de 10,6 kA. Informamos que para estes dois
pontos especificos, a distribuidora esta avaliando as medidas cabiveis,
a serem tomadas no ambito de sua rede de distribuicdo de 13,8 kV,
para que os equipamentos ndo permanegam expostos a magnitudes de
corrente de curto circuito acima de suas nominais.

Sem mais para 0 momento, reiteramos 0s nossos mais sinceros votos de
estima e consideragdo e colocamo-nos a disposigdo para eventuais esclarecimentos
que se fizerem necessarios.

Atenciosamente,

- pre—
(o= e i, 2
L’/-M(’ ’

Sérgio Fabbrin Appel
Divisao de Engenharia da Distribuigoc — CEEE-D
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11 ANEXO 3: OFICIO N° 0412/EPE/2018 — SE CHARQUEADAS

epe

Offcio n® O<i2. /EPE/2018
Rio de Janeiro, J¢- de marco de 2018,

A 5Sua Senhoria o Senhor

EDUARDO AZEVEDO RODRIGUES

Secretdrio de Planejamento e Desenvolvimento Energético
Ministério de Minas e Energia

Esplanada dos Ministérios - Bloco “U" - 52 andar
70065-900 Brasilia DF

Assunto: Situacio operacional da SE Charqueadas 230,69 kV.

Ref. [a] Oficio n? 20/2018-5RT/ANEEL, de 07/03/2018, enderecade ao MME.

Senhor Secretario,

Fago referéncia ao Oficio [a], recebido em cdpia, que trata da situacio operacional da
SE Chargueadas 230/69 kV. No sentido de subsidiar a andlise do tema pelo MME, encaminho, em
avango, esclarecimentos sobre questdes relacionadas ao atendimento elétrico a regido de Chargueadas,
tal come salicitado no oficio referido: (i] solugdo estrutural prevista para a regido; (i) previsio de
implantacio da solucdo planejada; (iii) consideragdo no planejamento da retivada dos transformadores
da GERDALl da subestagao Charqueadas; e (iv) necessidade de solucio provisoria de atendimento s
cargas locais na contingéncia do transformador existente da empresa até a implantagdo da solugdoe

estrutural da regido.

2. Inicialmente, informo que a subestagio Charqueadas & composta por dois
transformadores 230/69 kV de 88 MVA, sendo um de propriedade da Eletrosul e outro de uso
exclusivo da GERDAU (a empresa detém ainda um transformador 230/34.5 kV). Apesar de esses
equipamentas ndo operarem em paralelo, uma chave de interligagiio entre os setores de 69 kV de cada
empresa permite a transferéncia da carga de um transformador para o outre em caso de contingéncias,
evitando-se corte de carga prolongado na regifo. Ressalta-se que essa medida operativa i3 beneficion
tanto as distribuidoras CEEE-D e RGE 5ul, atendidas pelo transformador da Eletresul, come a GERDALL

3. Em relagfio aos questionamentos apresentados ne Oficio [a], faco as seguintes

considerages:

(1) O problema de confiabilidade da SE Chargueadas, atualmente contornado através da
medida operativa citada no item anterior, estd sendo tratado no “Estudo de Atendimento

e

Elétrico ao Estado do Rio Grande do Sul: Regido Metropolitana de Porto Alegre”.

Esenitdnio Ceniranl!
Av, Rio Branca, 1 - 119 andar
20090-003 Rit de Janeire Rl
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(ii).

(ii).

(iv).

Cc:

Oficio n® (*41.2. /EPE/2018|F1. 2/2

A solucio estrutural para o atendimento a regido de Charqueadas consiste na implantagio
da nova SE Charqueadas 3 230/69 kV. Considerando-se os prazos médios verificados no
processo licitatdrio, estimo que essa subestagio s deverd entrar em operagio em 2024, A
ocasido, todas as cargas da CEEE-D e da RGE Sul hoje atendidas pela SE Charqueadas serdo

transferidas para a nova subestacio.

Durante a elaboragéo do diagnéstico do estudo em questio, os transformadores 230/69 kv
da Eletrosul e da GERDAU presentes na SE Charqueadas foram considerados operando de
forma individualizada, sem opgdo de transferéncia de carga entre os equipamentos. Nessa
configuragao, foram verificadas sobrecargas no transformador da Eletrosul em regime

normal de operagdo ja no curto prazo.

Ndo hd dividas quanto & importdncia de se manter ativa e, sobretudo, normalmente
fechada, a chave de interligagdo entre os setores de 69 kV da Eletrosul e da GERDAU na
SE Charqueadas até a implantacao da SE Charqueadas 3. Oportunamente, cumpre-me
informar. que essa medida vem sendo considerada nas andlises do estudo da Regido
Metropolitana de Porto Alegre por consistir na tinica solugio efetiva para as sobrecargas

anteriormente mencionadas.

Fico a disposigao para quaisquer esclarecimentos que se fagam necessarios.

Atenciosamente,

AMILCAR GUERREIRO
Diretor de Estudos de Energia Elétrica

- José Moisés Machado da Silva - Superintendente de Regulagio dos Servigos de Transmissdo - ANEEL

- Carlos Alberto Calixto Mattar - Superintendente de Regulagdo dos Servigos de Distribuigio - ANEEL

« Ivo Sechi Nazareno - Superintendente de Concessdes, Permissdes e Autorizagées de Transmissdo e Distribuigdo - ANEEL
- Francisco José Artelro de Oliveira - Diretor de Planejamento - ONS

- Jdlio Eloi Hofer - Diretor de Distribuicio - CEEE-D

- Caius Vinicius Sampaio Malagoli - Diretor de Engenharia -CPFL

Escritdnio Centrai:
Av. Rio Branco, 1 - 11° andar
20090-003 Rx de Janero RJ
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12 ANEXO 4: CONSIDERAGCOES ADICIONAIS EM RELACAO AO PLANO
DE OBRAS RECOMENDADO

SE 230/23 kv CAMPO BOM

e Os TRs 230/23 kV de 75 MVA 3@ deve ter impedancia diferenciada (229%) para limitagao da
corrente de curto circuito no 23 kV.

e 0Os moddulos de conexdao dos transformadores em 23kV devem ser recapacitados devido a

superagdes por corrente nominal.

e As substituicdes dos transformadores devem ser realizadas com a instalagdio de um
transformador e estruturas provisorias para minimizar a indisponibilidade no atendimento a

carga enquanto estiver sendo desativada as infraestruturas atuais e construgao das novas.

e Sera necessario instalar um novo painel de protecdo e controle e definicdo da ldgica de
chaveamento automatico, no setor de 23kV.

e Ldgica do STAC (Sistema de Transferéncia Automatica de Carga): Em caso de falha no TR-3 ou
TR-6, abrir os respectivos disjuntores terminais, e fechar o disjuntor de interligacao da

semibarra 1 com a semibarra 2.

SE 230/23 kV CANOAS 1

e Os TRs 230/23 kV de 75 MVA 3@ deve ter impedancia diferenciada (229%) para limitagao da
corrente de curto circuito no 23 kV.

e Os mddulos de conexdao dos transformadores em 23kV devem ser recapacitados devido a

superacgdes por corrente nominal.

e As barras principais do barramento 23 kV também devem ser recapacitadas porque havera

superagao da corrente nominal em caso de transferéncia total da carga pelo STAC.

e As substituigoes dos transformadores deve ser realizada com a instalagao de um transformador
e estruturas provisorias para minimizar a indisponibilidade no atendimento a carga enquanto
estiver sendo desativada as infraestruturas atuais e construcdo das novas. Neste caso
especifico, estas instalagdes provisorias tem custo elevado porque fazem uso de cabos isolados
23 kV de alta capacidade.

e Serd necessario instalar um novo painel de protecdo e controle e definicdo da ldgica de

chaveamento automatico, no setor de 23kV.
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e Ldgica do STAC (Sistema de Transferéncia Automatica de Carga): Em caso de falha no TR-1 ou
TR-2, realizar as verificagdes necessarias para garantir a seguranca e fechar o disjuntor de

interligacdo da semibarra 1 com a semibarra 2.

SE 230/138/23 kV CIDADE INDUSTRIAL

e Os ATFs 230/138 kV de 165 MVA 10 devem ter impedancia diferenciada (=212%) para melhor
distribuicdo do fluxo entre as fronteiras da regiao.

e Os TRs 230/23 kV de 75 MVA 3@ deve ter impedancia diferenciada (229%) para limitagao da

corrente de curto circuito no 23 kV.

e As substituicoes dos autotransformadores 230/138kV e dos transformadores 230/23kV devem
ser realizadas com a instalacdo de transformadores e estruturas provisérias para minimizar a
indisponibilidade no atendimento a carga enquanto estiver sendo desativada as infraestruturas

atuais e construcao das novas.

e Os mbddulos de conexdao dos transformadores em 23kV devem ser recapacitados devido a
superagdes por corrente nominal. Os painéis de protecao e controle do barramento 23 kV
existentes devem ser substituidos porque sdo obsoletos e nao permitem a implantagao o STAC.
As barras principais do barramento 23 kV também devem ser recapacitadas porque havera
superagao da corrente nominal em caso de transferéncia total da carga pelo STAC. E a maior
parte dos equipamentos estdao em fim de vida util. Considerando-se a soma de todos estes
fatores, recomenda-se a construcao do novo barramento 23 kV e desativacao total do

existente.

e Sera necessario instalar um novo painel de protecdo e controle e definicdo da ldgica de

chaveamento automatico, no setor de 23kV.

e Ldgica do STAC (Sistema de Transferéncia Automatica de Carga): Em caso de falha no TR-1 ou
TR-2, realizar as verificagdes necessarias para garantir a seguranga e fechar o disjuntor de

interligacao da semibarra 1 com a semibarra 2.

SE 230/23 kV ELDORADO DO SUL

e Os TRs 230/23 kV de 75 MVA 3@ deve ter impedancia diferenciada (=29%) para limitacdo da

corrente de curto circuito no 23 kV.
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A substituicdo do TR-3 de 50 MVA para 75 MVA somente pode ser executado apds a
implantacao do 2° TR 230/23 kV de 75 MVA, respectiva nova semibarra 2 de 23 kV e dos 6
novos mddulos ELs 23 kV em substituicao dos existentes em fim de vida Util.

Os mddulos de conexao dos transformadores em 23kV devem ser recapacitados devido a
superacOes por corrente nominal. A barra principal do barramento 23 kV existente também
deve ser recapacitada porque havera superacao da corrente nominal em caso de transferéncia

total da carga pelo STAC.

Serd necessario instalar um novo painel de protecao e controle e definicdo da logica de

chaveamento automatico, no setor de 23kV.

Légica do STAC (Sistema de Transferéncia Automatica de Carga): Em caso de falha no TR-1 ou
TR-2, abrir os respectivos disjuntores terminais, e fechar o disjuntor de interligacao da

semibarra 1 com a semibarra 2.

SE 525/230 kV GRAVATAIL

Os TRs 230/23 kV de 75 MVA 3@ deve ter impedancia diferenciada (229%) para limitagdo da

corrente de curto circuito no 23 kV.

A substituicao dos ATFs 525/230kV se deve ao fato de que os existentes nao atendem aos
requisitos de suportabilidade a transitorios ultrarrapidos (VFT), produzidos pelos equipamentos
isolados a gas previstos para o patio de 230 kV da SE Gravatai 2.

Os CTs 230 kV do 19, 20 e 30 ATF 525/230 kV estdo no patio da SE Gravatai 2 e sdo
propriedade da CEEE-GT.

A instalacdo do 4° ATF 525/230 kV somente é viavel se for executada simultaneamente ou

apos a obra de alteracdo prevista no patio de 230 kV por instalacdes isolados a gas SF6.

SE 230/23 kV GRAVATAI 2

Este empreendimento somente é viavel se for executada simultaneamente ou apds a obra de

alteracao prevista no patio de 230 kV por instalagdes isolados a gas SF6.

Os TRs 230/23 kV de 75 MVA 3@ deve ter impedancia diferenciada (229%) para limitagdo da
corrente de curto circuito no 23 kV.
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A substituicdo do TR-3 de 50 MVA para 75 MVA somente pode ser executado apds a
implantacao do 2° TR 230/23 kV de 75 MVA, respectiva nova semibarra 2 de 23 kV.

Também devera ser construido uma nova semibarra 1 de 23 kV em outro local, adequadas
para a nova capacidade dos transformadores, para desativagao total do barramento existente

superado e em fim de vida util.

Serd necessario instalar um novo painel de protecao e controle e definicdo da logica de

chaveamento automatico, no setor de 23kV.

Légica do STAC (Sistema de Transferéncia Automatica de Carga): Em caso de falha no TR-3 ou
TR-Futuro, realizar as verificacdes necessarias para garantir a seguranca e fechar o disjuntor

de interligacao da semibarra 1 com a semibarra 2.

SE 230/69 kV POLO PETROQUIMICO

Devera ser construido um novo barramento 69 kV BPT em outro local e desativar totalmente

o barramento existente BS, devido a superacdes por corrente nominal e curto circuito.

Devera ser desmantelado o interligador de barras em 230 kV existente e no vao liberado
devera ser construida a nova conexdo de transformador em 230 kV e o novo transformador TF
230/69 kV de 165 MVA. Os transformadores existentes serdo desligados e um deles sera
substituido pela nova unidade de 165 MVA e o outro ira liberar espago para construcao do
novo IB de 230kV. O passo a passo para o correto desligamento dos equipamentos devem ser
analisados em conjunto CEEE-GT/ONS.

SE 230/13,8 kV PORTO ALEGRE 4

O TRs 230/13,8 kV de 75 MVA 3@ deve ter impedancia diferenciada (=29%) para limitacdo da

corrente de curto circuito no 13,8 kV.

Devido a restricdo de espaco fisico, o setor 230 kV serd reconstruido em GIS e o setor de
13,8 kV em cubiculos abrigados e esta alteracdo requer varias etapas executivas para nao

interromper a prestacao do servigo e devem ser analisados em conjunto CEEE-GT/ONS.

O EL 230 kV da LT PAL9-PAL4 pertence a outra transmissora TPAE, que construira seu modulo
no padrao GIS com cronograma ajustado com a obra da CEEE-GT.
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e Serd necessario instalar um novo painel de protecdo e controle e definicdo da ldgica de
chaveamento automatico e o barramento de 13,8 kV sera composto por 10 semibarras (2
semibarras por TR) no arranjo BDDD (Barra Dupla Disjuntor Duplo).

e Devido a limitagdo dos disjuntores em instalages de cubiculos abrigados de 4000A de corrente

nominal para 13,8kV, o mesmo ird limitar a capacidade de curta duracdao do TF em 90 MVA.
e Ldgica do STAC (Sistema de Transferéncia Automatica de Carga) conforme Figura 12-1 :

o Em caso de falha no TR1, realizar as verificagdes necessdrias para garantir a
seguranca, abrir/fechar disjuntores dos EL para dividir equilibradamente a carga entre a
barra A e B da semibarra 1, e transferir a barra A para a semibarra 2, e a barra B para

a semibarra 5.

o Em caso de falha no TR2, realizar as verificacdes necessarias para garantir a
seguranca, abrir/fechar disjuntores dos EL para dividir equilibradamente a carga entre a
barra A e B da semibarra 2, e transferir a barra A para a semibarra 1, e a barra B para

a semibarra 3.

o Em caso de falha no TR3, realizar as verificacdes necessarias para garantir a
seguranga, abrir/fechar disjuntores dos EL para dividir equilibradamente a carga entre a
barra A e B da semibarra 3, e transferir a barra A para a semibarra 2, e a barra B para

a semibarra 4.

o Em caso de falha no TR4, realizar as verificagdes necessarias para garantir a
seguranga, abrir/fechar disjuntores dos EL para dividir equilibradamente a carga entre a
barra A e B da semibarra 4, e transferir a barra A para a semibarra 3, e a barra B para

a semibarra 5.

o Em caso de falha no TR5, realizar as verificagdes necessarias para garantir a
seguranga, abrir/fechar disjuntores dos EL para dividir equilibradamente a carga entre a
barra A e B da semibarra 5, e transferir a barra A para a semibarra 4, e a barra B para

a semibarra 1.
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Figura 12-1 Configuracao dos barramentos de 13,8kV na SE Porto Alegre 4

SE 230/13,8 kV PORTO ALEGRE 6

Os TRs 230/13,8 kV de 75 MVA 3@ deve ter impedancia diferenciada (=29%) para limitacao da

corrente de curto circuito no 13,8 kV.

Deve-se construir um novo IB 230kV e desmontar o existente para liberar espago para o futuro
CT 230kV do 2° TR 230/13,8kV de 75 MVA. Devido ao espaco fisico, os CTs devem fazer uso

de cabos isolados.

Devera ser desativado o barramento 13,8 kV BS existente, juntamente com o TR-3 69/13,8 kV
e respectivo CT 69 kV BS, para liberar o espago para construcao da nova semibarra 2 em 13,8
kV BPT do 2° TR 230/13,8kV de 75 MVA.

Somente apos a energizacao do 2° TR 230/13,8kV que o TR-6 230/13,8 kV de 50 MVA podera
ser substituido pelo 75 MVA.

O mddulo de conexao de transformador em 13,8kV existente deve ser recapacitado devido a
superagoes por corrente nominal. A barra principal do barramento 13,8 kV existente também
deve ser recapacitada porque havera superacao da corrente nominal em caso de transferéncia

total da carga pelo STAC.

Serd necessario ampliacao do prédio de comando e dos servicos auxiliares para acomodar a
instalacdo de um novo painel de protecao e controle e definicdo da ldgica de chaveamento
automatico, no setor de 13,8kV.
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¢ Devido a limitagao dos disjuntores em instalacdes convencionais de 3250A de corrente nominal

para 13,8kV, o mesmo ira limitar a capacidade de curta duracao do TF em 75 MVA.

e Ldgica do STAC (Sistema de Transferéncia Automatica de Carga): Em caso de falha no TR-1 ou
TR-2, realizar as verificacdes necessarias para garantir a seguranga, e fechar o disjuntor de

interligagao da semibarra 1 com a semibarra 2.

SE 230/13,8 kV PORTO ALEGRE 9

e Instalacao de 2 novos IBs 230kV, um em cada extremo do barramento 230 kV. Desativacao do
IB 230 kV atual e seccionamento da Barra B entre os mddulos LT 230 kV GUA2 e LT 230 kV
NSR, com insercao de modulo IB 230 kV hibrido SF6, para adequacdo do barramento 230 kV
em atendimento ao ONS REL 0049/2013 - Propostas para Melhoria da Seguranca das
InstalacOes Estratégicas do SIN - Avaliacdo dos Aspectos Relacionados aos Arranjos de

Barramentos.

e Os TRs 230/13,8 kV de 75 MVA 3@ deve ter impedancia diferenciada (=229%) para limitagao da

corrente de curto circuito no 13,8 kV.

e A substituicdo do banco TR-1 de 3x20 MVA para o trifasico de 75 MVA somente pode ser
executado apds a implantagdo do 2° TR 230/13,8 kV de 75 MVA, respectivo novo barramento
de 13,8 kV BPT de cubiculos abrigados com 2 semibarras, em substituicdo ao barramento

existente BPT em fim de vida util.

e Sera necessario ampliacao do prédio de comando e dos servigos auxiliares para acomodar a
instalacdo de um novo painel de protecao e controle e definicdo da ldgica de chaveamento

automatico, no setor de 13,8kV.

e Sera necessario instalar um novo painel de protecdo e controle e definicdo da logica de

chaveamento automatico, no setor de 13,8kV.

e Devido a limitacdo dos disjuntores em instalagdes de cubiculos abrigados de 4000A de corrente
nominal para 13,8kV, o mesmo ird limitar a capacidade de curta duracdao do TF em 90 MVA.

e Ldgica do STAC (Sistema de Transferéncia Automatica de Carga): Em caso de falha no TR-1 ou
TR-2, realizar as verificacdes necessarias para garantir a seguranga, e fechar o disjuntor de

interligagao da semibarra 1 com a semibarra 2.
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SE 230/13,8 kV PORTO ALEGRE 10

e Serd necessario instalar um novo painel de protecao e controle e definicdo da ldgica de

chaveamento automatico, no setor de 13,8kV.

e Ldgica do STAC (Sistema de Transferéncia Automatica de Carga): Em caso de falha no TR-1 ou
TR-2, realizar as verificacdes necessarias para garantir a seguranga, e fechar o disjuntor de

interligacdo da semibarra 1 com a semibarra 2.

SE 230/13,8 kV PORTO ALEGRE 13

e O TRs 230/13,8 kV de 75 MVA 3@ deve ter impedancia diferenciada (229%) para limitacdo da

corrente de curto circuito no 13,8 kV.

e Devera ser construido um novo barramento 13,8 kV BPT, com 2 semibarras, em cubiculos
abrigados em outro local e desativar totalmente o barramento existente BPT convencional, em
fim de vida util e sistema de protecdo e controle obsoletos que ndo permitem a implantacdo do
STAC.

e As substituigbes dos transformadores deve ser realizada com a instalagao de um transformador
e estruturas provisorias para minimizar a indisponibilidade no atendimento a carga enquanto
estiver sendo desativada as infraestruturas atuais e construgdao das novas. Neste caso as

instalagdes provisorias fazem uso de cabos isolados em 13,8 kV.

e Devido ao posicionamento do novo barramento e por ser no padrdo abrigado, os mddulos de
conexao de transformador e conexao de banco de capacitores fazem uso de cabos isolados em
13,8 kV.

e Sera necessario instalar um novo painel de protecdo e controle e definicdo da logica de

chaveamento automatico, no setor de 13,8kV.

e Devido a limitacdo dos disjuntores em instalages de cubiculos abrigados de 4000A de corrente
nominal para 13,8kV, o mesmo ira limitar a capacidade de curta duracdao do TF em 90 MVA.

e Ldgica do STAC (Sistema de Transferéncia Automatica de Carga): Em caso de falha no TR-1 ou
TR-2, realizar as verificacdes necessarias para garantir a seguranca, e fechar o disjuntor de
interligagao da semibarra 1 com a semibarra 2.
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SE 230/69 kV RESTINGA

e Subestacao planejada e em fase de construgao. Deve-se considerar os setores de 230kV e

69kV estao sendo implantados em tecnologia GIS isolados a gas SF6 outdoor.

SE 230/23 kV SCHARLAU

e O TRs 230/23 kV de 75 MVA 3@ deve ter impedancia diferenciada (229%) para limitacao da
corrente de curto circuito no 23 kV.

e Deverao ser contruidos 2 novos moddulos de conexdao dos transformadores em 23kV e
desativacao dos existentes devido a superacdes por corrente nominal. Destaca-se que este

novos modulos devem utilizar cabos isolados em 23 kV.

e As barras principais do barramento 23 kV existente também devem ser recapacitadas porque

havera superacdo da corrente nominal em caso de transferéncia total da carga pelo STAC.

e As substituicGes dos transformadores deve ser realizada com a instalacao de um transformador
e estruturas provisdrias para minimizar a indisponibilidade no atendimento a carga enquanto
estiver sendo desativada as infraestruturas atuais e construcao das novas. Neste caso as

instalagdes provisorias fazem uso de cabos isolados em 23 kV.

e Sera necessario instalar um novo painel de protecdo e controle e definicdo da ldgica de

chaveamento automatico, no setor de 23kV.

e Ldgica do STAC (Sistema de Transferéncia Automatica de Carga): Em caso de falha no TR-1 ou
TR-2, realizar as verificagdes necessarias para garantir a seguranga, e fechar o disjuntor de

interligacao da semibarra 1 com a semibarra 2.
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13 ANEXO 5: FICHAS DE CONSULTA DE VIABILIDADE TECNICA

SE 230/23 kv CAMPO BOM

(epe) Viabilidade de Expansao de

Formulario de Consulta sobre a

|Data.- @':m E"F.
| Revisdo:

r— Subestagoes :
Pdgina: 1-4 1
INFORMACHES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE) Se C B
I ESTUDD: .E-;]gdg de 5]. endimente & Regido Metropolitana de Porto Alegre
ALTERNATIVA DE PLANEIAMENTO
Subestacio: CAMPO BOM
Concessiondria Proprietdria: CEEE-GT
1. Madulos de Manobra
] eL  cuantidade: _ Tensdo (kV): ___  Arranjo: _____
[0 e Quantigsde: __  Tensdo [kvl: ___ Arranjo:
D EL Quantidade: __ Tensdo (kV): ___  Arranjo:
B o ouantidade: 2 Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) 2304023  Arranjo Prim.: BD4* Sec.: BS Ter:
[0 cf cquantidade: __  Tensio Prim/Sec/Ter (kv) Arranjo Prim: __ Sec _ Ter:
D 1B Quantidade: _ Tensdo [kV): __ Arranjo: _
D CCP  Quantidade: _ Tensdo (kV): __ Arranjo:
[0 ccs cuantidade: Tensdo (kV): __  Arranjo:
O] chL Guantidade: _ Tensdo [kv): _ Arranjo:
D CREB Quantidade: _ Tensdo (kV): _ Arranjo:
O cra cuantidade: _ Tensdo (kV): ___ Arranjor '
2. Médulos de Equipamentos
D Transformadores Quantidade: _ Poténcia (MVA): __ Tensdo Prim./Sec. (kW) Fase: _
[0 transformadores Quantidade: __ Poténcia [MVA): __ Tensdo Prim./Sec. (kV] ___ Fase: _
B9 autotransformadores  Quantidade: 2 Poténcia [MVA): 75 Tensdo Prim.fSec. (kv) 230/023**  Fase: 3
D Reator de Linha Ouantidade: __ Poténcla (Mwar): Tens3o (kV): Fase: _
[0 meator Quantidade: __ Poténcia [Mwar): ____ Tensdo (kV) Fase: _
[0 cepacitor Shunt Quantidade: __  Poténcia (Mvar). Tensdo (kV): ___ Fase: _
[0 capacitor 5érie Quantidade: __ Poténcia (Mvar): Tensao (kV): Fase: _
[0 compensador Estitico Quantidade: _ Poténcia (Mvark: Tensdo (kV): ___ Fase, _
*Conforme consta no documento do GT de Seguranga Energética ONS REL 0176/2013 o barramento de 230kV dessa SE possul
arranjo BPT, Solicitamos informar ne oficio de resposta se a adequacdo do barramento para BD4 & vidvel considerando as
expansdes previstas,
**E necessario informar se ¢ possivel instalar légica de transferéncia automatica de carga no setor de 23KV,

(epe)
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(e0e Formulario de Consulta sobre a o dopi)le |
BP9 Viabilidade de Expanséo de Revio |
- Subestagoes "*E"ET_I

RESPUSTA ASINFORMALDES SOUCITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACRD)

(%) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestacdo de acordo com o arranjo e espago disponiveds. R
1. Madulos de Manobra

D EL Quantidade: _ Tensdo [kV): ____ Arranjo:

CcT Cuantidade: i Tenzao ?rlmmtﬂer{h\rlia'mia' Arranjo Pr‘-m.:BE SH.!BﬂTEF!__,_,_
D cT Quantidade: ____ Tensdo Prim/Sec/Ter [kV) ArremjoPrim: _ Sec:._  Ter_
D 1B Cuantidade: __ Tensfo (kV): ___ Arranjo:

D CCP Quantidade: ____ Tensdo (kV): ____ Arranjo: ____

D ccs Quantidade: ____ Tensio (kV): ____ Arranjo: ____

[ o CQuantidade:  Tensdo (kV): ____ Amanjo;

D CRB Quantidade: _ Tens3o (kV): ____ Arranjo:

D CTA Quantidade: __ Tensho (kV): __ Amanjo:

D cC CQuantidade: ___ Tens3o (kV): ____ Amanjo:

2. Mddulos de Equipamentos

E Transformadores Quantidade: E_Poténrja {MU&}:TLTEHEED Prim_/Sec. {ngsma Fa su:_?__

D Transformadores Cuantidade: ____ Poténcia (MYA): ___ Tensdo Prim./Sec, (kv)______ Fase:

El Autetransformadores Cuantidade: ___ Poténcia (MWA): ___ Tensdo Prim./Sec. (kV)_____ Fase:r

D Autotransformadores CQuantidade: __ Poténcia (MVA): _ Tensdo Prim./Sexc. (kV] Fase:

D Reator Quantidade: ___ Paténeia (Mvar):___ Tenslo (kV): ___ Fase:

D Capacitor Shunt Cuantidade: _ Poténcia (Mvar]-___ Tens3o (kV): __ Fase:

D Capacitor Série Quantidade: ____Poténcia (Mvarj:___Tenslo (kv): ___ Fase:

D Compensador Estdtice Cuantidade: ____Poténcia (Mwar):____Tensdo (kV): ___ Fase:
3. Médule de Infraestrutura Geral
Hé necessidade de aquisicdo de terrena? D Sim  Area Prevista:

so

Legemda M. antieda de Enha (EL), coneslic de translermader ou autetrensformador (CT), interigagio de barramentos [1B), conexie &e
banco de capacitores paralela (COP) ou série [CCS), conewBo de reatores de linha |{CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de
aterramento (CTA), conexdo de compensador (CC),  ARRANIQ: Barra Simples (85}, Barra Principal & Transfer#ncis (BPT), Barre Dupla 4 Chaves
(B04], ANEL {AN], Disjuntor & Meio (DIM]. o
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Data: w/()f//é

Revisio:

Formulario de Consulta sobre a

(epe ) Viabilidade de Expanséo de

R e LT

Subestacoes

Pégina:3-4

INFORMAGOES ADICIONAIS $SeE cBo

4.Outros

Ha necessidade de adequagdo do arranjo? D Sim Equipamentos Necessarios:

X} we

Existe a possibilidade de cruzamentos de linhas para o acesso de linhas novas aos bays disponiveis na subestacio? D Sim

D Nio

Caso positivo, caracterizar como € o acesso das linhas existentes / ja planefadas e especificar como deveria ser o acesso das
linhas novas para minimizar e, se possivel, evitar o problema.

5.Observagdes

A substituicdo dos transformadores € vidvel com a utilizagdo de estruturas provisdrias e de um transformador, também
provisério, de forma a minimizar a indisponibilidade do N-1 da instalagdo durante o periodo necessario para a desativacdo das
infraestruturas atuais e construglo das novas infraestruturas (principalmente civil) dos novos transformadores. Serd necessdrio
recapacitar os Médulos de Conexdo 23 kV BPT dos Transformadores, por superacio da corrente nominal. Com a impedéncia
diferenciada, evitar-se<ia a superagdo por corrente de curto-circulto.

A Légica de chaveamento automatico, no setor de 23 kV, € passivel de implantagdo com a instalagdo de um novo painel de
protegdo e controle e definigdo da Iégica.

Como o Setor de 23 kV (Semibarras P1/T1 ¢ P2/T2) foi recentemente revitalizado, ndo é recomendada nova revitalizagdo. Em
sendo assim, os novos Transformadores deverdo ser eletricamente dimensionados para impedancias maiores que as atuais para
manutencdo dos niveis maximos de curto-circuito no Setor de 23 kV. Caberd ac ONS/PAR a definigdo destas novas impedancias.

A atual disposicdo eletromecanica dos equipamentos do setor de 230 kV impBe restrigdes a8 implementagdo de arranjo Barra
Dupla de forma convencional {onde a simples inser¢do da 47 Chave Seccionadora ndo é vidvel), assim como geraria a necessidade
de virias Indisponibilidades e restrigdes para execu¢io de complexos sequenciamentos de execugdo. Desta forma, a CEEE-GT
NAO propde a migragdo deste barramento para o arranjo Barra Dupla 2 Quatro Chaves.

Qb, A Ao parneces Ao 2K Porto Alegre. 24 de junho de 2016
7

Data da Solicitagio Data da Entrega do Formuldrio

// José Marcad Bressane Assinatura do Responsdv éfpelas InformagBes Solichtadas
Superintendente de TransmissSo de Energla Nome-. Diogo da Silva Costa
STE/DEE/EPE Cargo: Engenheiro / A ia de Planeja & Gestiio
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INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELAEPE) . PR g

ESTUDO: Estudo de Atendimento 3 Regido Metropolitana de Porto Alegre
ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO
Subestagdo: CANOAS 1

Concessiondria Proprietaria: CEEE-GT

1, Mddulos de Manobra

B ¢ quantidade: 2 Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) 230/023  Arranjo Prim.: BD4 Sec.: BPT Ter:

2. Médulos de Equipamentos

Transformadores Quantidade: 2 Potncia (MVA): 75 Tensdo Prim./Sec. (kV) 230/23* Fase: 3

*Substituicdo das duas unidades existentes 230/23kV de SOMVA além da instalagdo de I6gica de transferéncia automatica de
carga no setor de 23kV.

3. Diagrama Unifilar

As subestages em analise estdc mostradas no diagrama anexo,

Legenda:

MM: entrada de finha (EL), conex3o de transformador ou autotransformador (CT), Interligacdo de barramentos (IB), conexio de banco de
capacitores paraleio (CCP) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha {CRL) ou de barra (CR3), conexdo de transformador de aterramento
(CTA), conex3o de compensador {CC).  ARRANJO: Barra Simples (35), Barra Principal e Transferéncla (8PT), Barra Dupla 4 Chaves (BD4), ANEL
(AN), Disjuntor & Meio (DJM),
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(epe)) Formulario de Consulta sobre a I Oata: 12/08/2018
Mfw_ Viabilidade de Expansdo de Revisdo:
Subestagoes ey

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA

T

(X] Assinalar os itens que podem ser implementados na subestacio de acordo com o arranjo e espago disponiveis,

1. Médulos de Manobra

EL Quantidade: ___ Tensdo (kV): ___ Aranjo:

cT Quantidade: 2 Tens3o Prim/Sec/Ter (kv) 230/23 Arranjo Prim.: BD4 Sec: BPT Ter:
cT Quantidade: ___ Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.: ____ Sec.: Ter:

B Quantidade: _ Tensdo (kV): ____ Amanjo:

cce Quantidade: Tensdo [kv): Arranjo:

ccs Quantidade: Tensdo (kv): Arranjo:
CRL Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
CRB Quantidade: Tensdo (kV): ____ Arranjo:

CTA Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo;

ododdo000oX®O

2. Médulos de Equipamentos
Transformadores Quantidade: 2 Poténcia (MVA): 75_Tensdo Prim./Sec. (kV) 230/23 _ Fase:3
D Transformadores Quantidade: ___ Poténcia (MVA): ___ Tens3o Prim./Sec. (kV) Fase:
D Autotransformadores Quantidade: ___ Poténcia (MVA): ___ Tens3o Prim./Sec. (kV) Fase:____
D Reator Quantidade: ___Poténcia (Mvar):____ TensSo{kV): __ Fase:
D Capacitor Shunt Quantidade: ___Poténcia (Mvar);___ Tens3o{kV): ___ Fase:
D Capacitor Série Quantidade: ___Poténcla (Mvar):___ Tensdo (kV): ___ Fase:
D Compensador Estdtico Quantidade: _ Poténcia (Mvar).___ Tens3o (kV): ___ Fase:

3. Médulo de infraestrutura Geral

H4 necessidade de aquisicio de terreno? [ sim Areaprevista:
N30

4. Qutros

Hd necessidade de adequagiodoarranjo?  []  Sim  Equipamentos Necessérios:

L] nee

b
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el Oty

Existe 3 possivilidade de cruzamentos de linhas para o acesse de linhas novas a0s bays disponivels na subestacio? D Sim

D Nédo

Caso positivo, caracterizar como € o acesso das linhas existentes / ja planejadas e especificar como deveria ser o acesso das
linhas novas para minimizar e, se possivel, evitar o problema.

5. Observagoes

Instalagdo provisoria de um TR 230023 kV de 50 MVA da reserva técnica ao lado do CT 230 kV do TR-2, para o TR-P
compartilhar provisoriamente este CT e seu secundario ser conectado diretaments & barra P1 23 kV através de cabo isolaco e

chave seccionadora provisoria. Isto permitird desligar o TR-1 para substituigfio pelo 75 MVA e recapacitagfio do respectivo CT 23
kV superado. Para substituigdo do TR-2, 0 TR-P continuard utilizande sozinho o mesma CT 230 kV, mas ¢ cabo isclado e chave
seccionadora provisoria serdo remanejadas para conecta-lo & barra P2, permitindo assim a substituiciio do o TR-2 para 75 MVA e
recapacitagao do respectivo CT 23 KV superado,

Adicionalmente, para estas novas capacidades dos TR's s80 necessarios recapacitagbes das barras P1 e P2 , o que requerem
transferdncias de cargas na rede de distribuicdo para desligamento de determinades madulos EL 23 kV.

A implantacso do sistoma de transferéncia automética de carga requer painéis provisérios.

13/08/2018 19/09/2018
Data da Solicitagdo Data da Entrega do Formuldrio
7 e
lost%arms Bressane Assinatura do Responsdvel pelas Informagdes Solicitadas
Superintendente de Transmiss3o de Energia Nome: Marcos Keizo Morikami
STE/DEE/EPE Cargo: Chefe da Equipe de Planejamento

Sistémico - Assessoria de
Planejamento de Gestao
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

SE 230/138/23 kV CIDADE INDUSTRIAL

‘ep e Formulario de Consulta sobre a bav: L5/ Jfe
. Viabilidade de Expansao de RevisBo:
" Subestacgoes -
Pagina: 1-4

INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE) € CIN
[ ESTUDO: Estudo de Atendimento } Regiio Metropolitana de Porto Alegre ]
ALTERNATIVA DE PLANEIAMENTO

Subestagdo: CIDADE INDUSTRIAL

Concessionidria Proprietiria: CEEE-GT

1. Madulos de Manobra

[J EL  Quantidade: __  Tensdo (kV) __ Arranjo:

[0 L Guantidade: _ Tenso (k) Asranjo

[0 EL  Ouantidade: _  Tensdo (kV): _ Arranjo:

Bl ©r  ouantidade: 2*  Tensho Prim/Sec/Ter (kV) 230/138/013 Arranjo Prim.; BD4 Sec.: BPT Ter: BS

B or  ouantidade: 3¥*  Tensdo Prim/Sec/Ter (kv) 230/023  Arranjo Prim: BD4 Sec: BS Ter

[0 i ouantidade: _  Tensdo (k¥ __ Asranjor

[0 ccp uantidade: _ TensSo (kVl __ Amanjor

[0 ccs Quantidade: _ Tensio (kV): ___ Arranjo:

[0 cAL Quantidade: _  Tens3o (kVk___ Amanjor_

[0 «me ouantidade: _  Tensdo (kV) __ Arranjor

[0 cra cuantidade: _  Tenslo (kV): ___  Arranjo:

2. Modulos de Eguipamentos

[0 Transformadores Quantidade: __ Poténcia (MVA): ____ Tensdo Prim./3ec. (k) Fase; _

[0 Transformadores Quantidade: __ Potdncia{Mva) ___ Tensdo Prim,fSec. (kv Fase: _

B9 Autotransformadores Quantidade: 1 Poténcla [MVA): 75 Tensdo Prim.fSec. [kv) 230/23"*  Fase: 3
[C] reator de Linha Quantidade: __ Patncia [Mvar): Tensdo (kV]: __ Fase: _

]  Reator Quantidade; __ Paténcia (Muar): Tensho (kV}: ___ Fase: _

D Capacitor Shunt Quantidade: __ Poténcia (Mvar): ______ Tensdo (kV): Fase: _

|:| Capacitor Série Quantidade: __ Poténcia (Mvar): Tensdo (k) ___ Fase: _

[0 compensadorEstatico  Quantidade: _ Poténcia (Mvar): Tens3o (kV]: Fase: _

| 3. Diagrama Unifilar

|
| As subestagBes em andlise estlo mostradas no diagrama anexo,

*Refere-se 4 viabilidade de espago para substituicSo do 1° e 2° autotransformadores existentes por unidades de 225MVA (3@,
| de impeddncia maior (10-12%). **Refere-se & vizbilidade de espago para substituicio do 1% e 2° autotransformadores existentes
| por unidades de TSMVA (3] e instalagio de um 3* autotransformador com as mesmas caracteristicas. "E necessario informar
| se & possivel a implantag3o de logica para transferéncia automatica de carga no setor de 23KV,

(epe)
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Data: 6%/&{ //(
( epe Formulario de Consulta sobre a I—]

b=, Viabilidade de Expans&o de [heiso |

Subestacoes

vagina:2-4 |

RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

‘ [X) Assinalar os itens que poim ser implementados na subestagio de ;ddo como amnj;: e eséépb‘dis;;edveis.i
1. Modulos de Manobra
EL Quantidade: Tensdo (kV). Arranjo

cr Quantidade: 2 _ Tensdo Prim/Sec/Ter (kv)_230/138 rranjo Prim BDS sec :BFT ver;

cT Quantidade: L Tens3o Prim/Sec/Ter (kV) 230/23 Arranjo Prim..BE Sec.: _BﬂTer:_
;] Quantidade: ____ Tensdo (kV): ____ Arranjo: ____
cce Quantidade: ____ Tensdo{kV): ___ Arranjo: ___
ccs Quantidade: ____ Tens3o (kV): ____ Arranjo:

CRL Quantidade: ____ Tensdo (kV): Arranjo:
CRB Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

CTA Quantidade: Tens3o (kV). _____ Arranjo:

O0000000E&EO0

cc Quantidade: __ Tensdo [kV): Arranjo:

2. Mddulos de Equipamentos
Transformadores Quantidade: 2 _Poténcia (MVA): 75 Tensdo Prim./Sec. (kv) 230/23 fase; 3
D Transformadores Quantidade: ____Poténcia (MVA): ___ Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase____
Autotransformadores Quantidade: 7_Poténcia (MVA): 7_57ms'a'o Prim./Sec, (kv)230/ 138 Fase:_‘__
D Autotransformadores Quantidade: ___Poténcia (MVA): ____Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:__
D Reator Quantidade: ____ Poténcia (Mvar)___ Tensdo(kV): ___ Fase:
D Capacitor Shunt Quantidade: ____ Poténcia (Mvar}:____Tensdo (kV): ____Fase:
D Capacitor Série Quantidade: ___ Poténcia (Mvar):___ Tens3o (kV): ___ Fase:
D Compensador Estdtico Quantidade: ____Poténcia (Mvar).____ Tensdo (kV}: ____ Fase:

3. Mddulo de Infraestrutura Geral

2

Ha necessidade de aquisigdo de terreno? D Sim  Area Prevista;
Nao

Legenda: MM:; entrada de Finha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador {CT), interligacio de barramentos (I18), conexdo de
banco de capacitores paralelo (CCP) ou série [CCS), conexdio de reatores de bnha (CRL) ou de barra (CRB), conexdio de transtarmador de
aterramento (CTA], conexdo de compensador (CC).  ARRANJO: Barra Simples {85), Barra Principal e Transferéncia (BPT), 8arra Dupla 4 Chaves
(BD4), ANEL (AN), Disjuntor @ Meio (DJM),
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de
Subestacgdes
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Revisdo:
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INFORMACOES ADICIONAIS se cIN

4. Outros
Ha necessidade de adequagao do arranjo? D Sim Eguipamentos Necessarios:

Nio

Existe a possibilidade de cruzamentos de linhas para o acesso de linhas novas aos bays disponiveis na subestagio? D Sim

D Nio

Caso positivo, caracterizar coma € o acesso das linhas existentes / jd planejadas e especificar como deveria ser 0 acessn das
linhas novas para minimizar e, se possivel, evitar o problema.

|

|
5. Observacbes
A substituiclo dos Bancos de Autotransformadores [AT-1 e AT-2) 230/133 KV - 3 x 50 MVA por Bancos de Autotrarsformadores 3 x 75 MVA, com impedancia
inclusive masor que 8 proposicBo da EPE (>12%, ver ONS/PAR), somente & vidvel com a wtilizagdo de estruturas provisdrias e de bancos de autotransformaclo
pmvbéms {2 intergdo & utillzar o préprio equip navo cemo provisério, desonerando a aguisicso de um terceiro Banco de
of sdo0). A avaliagio quanto 3 superagdo das capacidades de curta 2 lorga curagsc dos Modulos de Conax3o em 230 e 138kV davard sar ratificada
pela ONS/PAR.
Desta forma, se evitaria a indisponibilidade {yisto que nfo hi N-1) da instslaglo Curante o perkad) necessdrio para a desativaglo da infraestruturs dos stuas e ds
oonslruclo das novas nfraestruturas {principalmente civil] des navos bencos de outstnnsformadm Agul, a CELE.GY visualizou a substituiglo cruzada dos

mad para 530 dos sarvigos. Neste caso, durante as efetivas sudstituigdas cruzadas, paderd ocorrer um desbalango energético entra os
transformadores, devido a diferenga das iImpedancias dos novos (om Os existentes. N antanto, & possivel avallar solugdes operacionais palativas na Barra de
138 IN, dand s cu.n

A wbultm;lo dos Tnnsfumadom (m 1e TR 2} 23(1/23 kv so MVA por Innsformadous Tnftslc:x no TS MVA 6 vﬁwl cam 3 utilizagdo de astruturas |
provisérias e de um transf dar, também prowisén

Desta forma, se evitaria 3 mdlwoolwldm {visto que nio hi N-1) da instslsgdo durame o periodo necessdrio pars o desativag®o ds infraestrutura dos atuas e da |
construgio das navas infraestruturas (pﬂnomlmeme tivil) dos novos £ N serd drio recapacitar 03 Mddulos de Conexdo 23 kV
BPT dos Transformad por superaglo da nominal. Com 2 impedincia diferenciada, evitarse-ia a superagio por carrente de curto-drouito. Mas a
avallaglo quanto & superacio das npaddldrs dr curta @ longa duragdo dos Mddulos de Conexdo em 230 e 23kV devard ser ratificada pelo ONS/PAR, Devera sor
prevista a Insergio de modulo o¢ interligagic de semi-barras & 3 abertura da Barra T1/T2. Em relagdc 2o setor de 23 KV, caberd avaliag3o quanto 3 necessidade de
recapacitagio destes barramenos por superagdo de corrente nominal, também junto a0 ONS/PAR.

Em relagdo a instalagdo do 3° Transformador trifdsico 230/23 &V - 75 MVA, n3o hi espago disp 1 no Madulo Geral da Subestagdo que viabdize ests amphagio.
A Logica de chaveamento automiético, no setor de 23 kV, ¢ passivel de Implantagio apés retrofit do barramento de 23 kV, com a Instalagdo da navas painds de
pratecio e controde e definigdo da ¥gica.

o6 e ,ﬂrzeou) e 2ol Porto Alegre, 24 de junho de 2016
”
/4

Data da Solicitagao Data da Entrega do Formuldrio

:b Jou reos Bressane Assi o 1as InformagSes Solicitadas
tendente de Transmissdo de Energla Nome Diogo da Silva Costa ‘
STE/DEE/EPE Cargo: Engenheiro / Assessoria de Planejamento @ Gestdo
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

SE 230/23 kV ELDORADO DO SUL

f Formulério de Consulta sobre a Data: Co ) )&
epe ) Viabili - —_———
iabilidade de Expansao de | Revisio:
imrTs i Fespns Larplinn E
Subesta Pidgina: 1-4
INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE) SE ELD

O0000X®0O

Subestaglio: ELDORADO DO SUL

Concessiondria Proprietdria: CEEE-GT

1. Madulos de Manobra

i
—

Quantidade:
EL  Quantidade:
EL Quantidade:
CT  Quantidade: 1
CT  Quantidade:
Ouantidade:
CCP  Quantidade:
CC5  Quantidade:

CAL Quantidade:

O0O000O0ROOO

CAB CQuantidade:
O cra cuantidade:
2. Madules de Equipamentos
[0 transiormadares
Transformadores
Autotransformadores
Reator de Linha
Reator
Capacitor Shunt
Capacitor Série

Compensador Estatico

Tensdo (kV): ___  Arranjo:
Tensio (kV): ___ Arranjo:
Tenslo (kV): ___ Arranjo:
Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) 230/023  Arranjo Prim.: BD4 Sec.: BPT gu BS Ter,

Tensdo Prim/Sec/Ter (k) Arranjo Prim.: Sec.: Ter:

Tensio (kV): __ Arranjo:
TensSo (kV): ___ Arranjo:
Tensdo (kV): __  Amanjor
Tenslo (kV): ___  Arranjo:
Tensdo (kV): ___ Aramjo.

Tensdo (kV): ___  Arranjo:

Quantidade: Poténcia (MVA]: Tenslo Prim,/Sec. (kV) Fase;

Quantidade: Poténcia [MWVA): Tens3o Prim./Sec. (kV) Fasa:

Quantidade: 1  Poténcia (MVA): 75 Tensado Prim./Sec. (kV) 230/023* Fase: 3

Quantidade: _ Poténcla (Mvar). Tensdo [(kV): ___ Fase: _
Quantidade: __ Poténcia (Mvar): Tensdo {kV]: ___ Fase: _
Quantidade: __ Poténcia (Mvar) ____ Tensio (kv): ___ Fase: _
Quantidade: __ Poténcia (Mwar): Tensdo [kV]: Fase: _
Quantidade: __ Poténcia (Mvar): Tensdo [(kV): ___ Fasi: _

*Instalagdo de lGgica de transferéncia automitica de carga no setor de 23k,

Legenda:

mn: entrada de linha (EL), corexlo de wansformador ou autatransiermador [CT), interligaglo de barramentos (IB], conexio de banco de
capaciores paralelo (CCP) ou série (OCS), conexdo de reatores de linha {CRL) ou de barra [CRB), conex3o de transformador de aterramento

|CTA), conexdio de compensador (CC).  ARRANIO: Barra Simples (BS), Barra Principal @ Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves [BD4}, ANEL

|AN], Disjuntor e Meio (DUM).
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‘epe ) Formulario de Consulta sobre a pete: 6 /0L JI&
il __d:_’. Viabilidade de Expansao de Revisdo:
Subestacoes pr—y .

RESPOSTA AS INFORMACOES SOUCITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAD)

() Assinalar os itens que podem ser implem:nfaﬁns na subestagio de acordo com o arranjo e espago disponivels.

1. Médules de Manobra

D EL Quantidade: ___ Tensdo (kV): __ Aranjo: ___

cT CQuantidade: 1 Tensdo Prim/Sec/Ter (kv) 230/23 Arranjo Prim.EE Sec.: ET@T:_
D cT Quantidade: _ Tensao Prim/Sec,/Ter (kV) Arranjo Prim.i____ Sed. Ter:
D 1:] Quantidade: __ Tenso (kV): __ Arranjo:

|:| ccp Quantidade: __ Tens3o (k). Arranjo:

D s Quantidade: __ Tensdo (kV): ____ Aranjo:

D CRL Cuantidade: ____ Temsdo (kV): ___ Asranjo:

D CRB Ouantidade: ____ Tensd3op (kV): __ Arranjo:

G CTA Quantidade: ____ Tensdo (kV): ____ Arranjo: ____

[ « Quantidade: ____ Tensd3o (kV): ___ Arrenjo:

2. Modulos de Equipamentos

Transfarmadores Quantidade: E_Patér-ci: {hA): lflnTensEo Prirm.fSec. (kW) M Fase:_ﬁ,_,
D Transformadores Quantidade: _ Poténda (MYA): _ TensBo Prim./Sec. (kV) Fase:____
D Autotransformadores Cuantidade: ____Poténcia (MYA): ___ Tenslo Prim./Sec. (kV)_________Fase.____
D Autotransformadores Quantidade: ___Poténcla (MyA): ___ Tens3o Prim fSec. (kV)____ Fase!____
D Reator Quantidade: ____Poténcia (Mvar):___ Tensdo (kv Fase:

I:l Capacditor Shunt CQuantidade: _ Poténcia {Mvar).____ Tens@o {kv): Fase:

D Capacitor Série Quantidade: ____ Potencia (Mvar)___Tens3o (kv); ____Fase:

D Compensadar Estdtice Quantidade: ____ Poténcia (Mvar)____Tensdao (kv): ___ Fase:

3. Modulo de Infraestrutura Geral

Hd necessidade de aguisigio de terrena? Sim  Area Prewista:

O

MNio

4. Qulros

Ha necessidade de adequagdo do arranjo? D Sim Eguipamentos Necessarios:

Nio
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‘epe Formulério de Consulta sobre a | Data: 25/01 U |
t-ma-u..u-..‘.a/.. Viabilidade de Expansao de Revisio:
URestacoe pagina:3- 4
INFORMAGOES ADICIONAIS ¢e ELD

Existe a possibilidade de cruzamentos de linhas para o acesso de linhas novas aos bays disponiveis na subestagSo? I I Sim

[ nwo

Caso positivo, caracterizar como é o acesso das linhas existentes / jd planejadas e especificar como deveria ser 0 acesso das
linhas novas para minimizar e, se possivel, evitar o problema.

5. Observagbes

A Implanta¢de do 29 Transformador Trifdsico de 230/23 kV - 75 MVA com impedancia diferenciada, incluindo os respectivos
mddulos de conex3o € vidvel.

£ necessaria substituigdo do atual Transformador Trifasico TR-1 230/23 kV de 50 MVA por 75 MVA, apds a instalacio do 22, sem
prejuizo ao atendimento de carga desta instalagdo, para efetiva implantagdo de N-1.

Estes reforgos demandariio a construgdo de um novo segmento de barramento em 23 kV com interligador de barras e
interligador de semi-barras, assim como a desativagio completa do barramento de 23 kV existente por novo barramento e
maodulos de conex@o.

A Logica de chaveamento automatico, no setor de 23 kV, é passivel de implantagdo apds retrofit do barramento de 23 kV (em
final de vida Gtil), com a instalag3do de novos painéis de protegdo e controle e definigdo da ldgica.

‘2@ CKJ@?@@M 20€ Porto Alegre, 24 de junho de 2016
)

Data da Solicttagio Data da Entrega do Formuldrio

/ José Bressane
Swtdnmdeme de Transmiss3o de Energia Nome: Diogo da Silva Costa
STE/DEE/EPE Cargo: Engenheiro / A ia de Planej to ¢ Gesldo

Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Rio Grande do Sul: Regido Metropolitana de Porto Alegre — Volume 1 m
(Obras Recomendadas para o Curto Prazo)



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

(epe)

SE 230/23 kV GRAVATAI 2

Erpresa 08 Pesqus Energétc

(epe)

Formuldrio de Consulta sobre a
Viabilidade de Expanséao de

As subestages em analise est3o mostradas no diagrama anexo.

Data: O /pd Jlé ]
Revisdo: 1

T Subestagoes ,
Pagina: 1- 4

INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE) S GRAZ
| ESTUDO: Estudo de Aterdimento 3 Regido Metropolitana de Porto Alegre -
ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Subestagdo: GRAVATAI 2

Concessiondria Proprietéria: CEEE-GT

1. Médulos de Manobra

[J EL  Quantidade: _  Tensio (kV): __ Arranjo:

[J EL  Quantidade: __  Tensdo (kV): ___ Arranjo: ___

[0 EL  Quantidade: __  Tens3o (kV): ___ Armanjo:

@ Cl Quantidade: 1*  Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) 230/013  Arranjo Prim.: BD4 Sec.: BS Ter:

Bd o quantidade: 1 Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) 230/013  Arranjo Prim.: BD4 Sec..BSTer:

[J 1B Quantidade: _  Tensdo(kV): ___ Aranjo:

D CCP Quantidade: __  Tens3o (kV): ___ Arranjo:

[0 ccs Quantidade: _ Tensdo (kV): __ Arranjo:____

[[J c©RL Quantidade: __  Tensdo (kV): ___ Acranjo: ___

[J cre Quantidade: _  Tensdo(kV): __ Arranjo:

[J cra Quantidade: _  Tensdo(kV): __ Arranjo:

2. Mddulos de Equipamentos

[0 Transformadores Quantidade: __ Poténcia (MVA}: Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase: _
O Transformadores Quantidade: __ Poténcia (MVA): ___ Tens3o Prim./Sec. (kV) ____ Fase: _
B Autotransformadores Quantidade: 1 Paténcia (MVA): 75 Tens3o Prim./Sec. (kV) 230/013**  Fase: 3
[ Reator de Linha Quantidade: __ Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): ___ Fase: _
[ reator Quantidade: __ Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): fFase:
D Capacitor Shunt Quantidade: __ Poténcia {Mvar): Tensdo (kV); ___ Fase: _
[0 capacitor Série Quantidade: __ Poténcla (Mvar): Tensdo (kV): Fase: _
D Compensador Estdtico Quantidade: __ Poténcia (Mvar): Tensdo (kV). ___ Fase: _

’l_? necessario informar se existe espago para substituigio do autotransformador existente.
**E necessario informar se é possivel instalar légica de transferéncia automética de carga no setor de 13,8kV.
3. Diagrama Unifilar

Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Rio Grande do Sul: Regido Metropolitana de Porto Alegre — Volume 1 m
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Erpresa 08 Pesqus Energétc

Formulario de Consulta sobre a Data: 9% /01 /¢

Viabilidade de Expansao de
Subestagoes

‘epe,

s s b s S o

Pagina: 2-4

RESPUSTA AS INFORMAGOES SOUCITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

{X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagdo de acordo com o arranjo € espago disponivels,

1. Médulos de Mancbra

D EL Quantidade: ___ Tens3o (kV):____ Aranjo.
cT Quartidade: 1 Tens3o Prim/Sec/Ter (kv) 230/23 Arranjo Prlm.:3£4 sec:BPTver_
D cT Quantidade: ____ Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) ArcanjoPrim.. __ Sec:_ Ter_
D 18 Quantidade: ____ Tensdo (kV}: ____ Aranjo:
D cce Quantidade: ___ Tens3o {kV): ____ Arranjo: ____
D ccs Quantidade: ___ Tensdio (kV): ____ Aranjo:
D CRL Quantidade: ___ Tensdo (kV): ____ Arranjoi____
D CR8 Quantidade: __ Tensdo (kV): ____ Arranjo: ____
D CTA Quantidade: ____ Tenslo (kV): ____ Arranjo: ____
D cc Quantidade: ____ Tensdo (kV): ____ Arranjo: ____

2. Mddulos de Equipamentos

Transformadores Quantidade: _2_Poténcia (MVA): 79 Tensdo Prim./Sec. (kv) 230/23 Fase: 3
D Transformadores Quantidade; ____ Poténcia (MVA): ____Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:_
D Autotransformadores Quantidade: ____Poténcia (MVA): ___ Tensdo Prim./Sec. (kV), Fase;____
D Autotransformadores Quantidade: ____Poténcia (MVA): ___ Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase.____
D Reator Quantidade: ____Poténcia (Mvar):____ Tens3o (kV): ___ Fase: ____

D Capacitor Shunt Quantidade: ___ Poténcia (Mvar):____ Tensdo (kV): ___ Fase: ____

D Capacitor Série Quantidade: ____Poténcia (Mvar):___ Tensdo (kV): ___ Fase:

D Compensador Estatico Quantidade: ____ Poténcia (Mvar).____Tensdo (kV): ___Fase: ____

Legenda: MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformader [CT), interiigagio de barramentos (IB), conexdo de
banco de capacitores paralelo {CCP) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexo de transformador de
aterramento (CTA), conexdo de compensador (CC),  ARRANIO: Barra Simples (BS), Barra Princigal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves
(BD4), ANEL (AN], Disjuntor e Meio (DIM).

3. Médulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aguisi¢do de terreno? D Sim Area Prevista:

m Nao
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

|

(epe Formulério de Consulta sobre a vata: D604
, f_’_ =) Viabilidade de Expanséo de Revisdo:
T Subestagoes
Pagina; 3-8
‘—li.Ouuos_

Ha necessidade de adequagiio do arranjo? D Sim Equipamentes Necessarics:

Nic

Existe a possibilidade de cruzamentos de linhas para o acesso de linhas nevas aos bays dispeniveis na subestagic? D Sim

O wso

Caso positivo, caracterizar como € o acesso das linhas existentes / ji planejacas e especificar como deveria ser o acesso das
linhas novas para minimizar e, se possivel, evitar o problema.

|

|
|

5. Observagoes

A implantagdo do 22 Transformador Trifdsico 230/23 kV - 75 MVA com impedancia diferenciada, com respectivos mddules de
conexdo, ¢ vidvel somente apds o término do vprating do barramento de 230 kV da Subestagio com a utilizagio de
equipamentos em configuragdo Hibridas (GIS e AlS).

A substituico do Transformador Trifasico TR-3 230/23 kV - 50 MVA existente per cutro de 75 MVA também é vidvel, desde gue
apos instalacdo do 2° TR 230/23 kV sem prejuizo ao atendimento de carga desta instalagdo, que nio possui N-1.

Estes reforgos demandardo a construgdo de um novo segmento de barramento em 23 kV com Interligador de barras ¢
interligador de semi-barras, assim como a desativagao completa do barramente €e 23 kV existente por navo barramento ¢
madulos de conex3o.

A Logica de chaveamento automatico, no setor de 23 kV, é passivel de implantacdo apds retrofit do barramente de 23 kV (em
final de vida til), com a instalac3o de novos painéis de protegdo e controle e definigho da Idgica.

Porto Alegre, 24 de junho de 201€

@J‘)’%a&/m@adcfoﬁ'

Data da Solicitagio Data da Entrega do Formuldric

José Maftos Bressane Assin 3 las InformagBes Solicitadas
swﬂ«m de Transmissio de Energia Nome: Diogo da Silva Costa
STE/DEE/EPE Cargo: Engenneiro / A is de Planejamentc & Gestio

(epe)
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

SE 230/69 kV GRAVATAI 3

( epe | Formulario de Consuita sobre a w0 )t O
M Viabilidade de Expansio de e
M Subestactes

Pégina:1-4

INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE]

Subestaglo: GRAVATAI3

Concessionéria Proprietaria: ELETROSUL

1. Modulos de Manobra

M eL  Quantidade:2  Tensdo(kV): 230 Arranjo: BD4

[ B Quantidade: _  Tensdo (kV): ___ Arranjo:

O s Quantidade: _  Tensdo (kV): ___ Amanjo:

B o quantidade:2  Tensdio Prim/Sec/Ter (kV) 230/083/013  Arranjo Prim.: BD4 Sec.: BPT Ter: BS

[0 ¢ Quantidade: __  Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.: ____ Sec:__ Teri___

[0 18  Quantidade: _  Tensdo (kV): ___ Arranjo: ____

[0 cce Quantidade; __  Tens3o (kV): ___ Arranjo:_

[CJ ccs Quantidade: __  Tensdo (kV): . Arranjo: ____

[0 caL Quantdade: _  Tensdio(kV):___ Arranjoi____

[0 cre quantidade _  Tensio (kV): __ Arranjo: ____

[ ciA Quantidade . Tensdo (kV): __ Arranjo:____

2. Médulos de Equipamzntos

[ Transformadores Quantidade: __  Poténcia (MVA): TensSo Prim./Sec. (kV) _____ Fase: _

[0 transformadores Quantidade: __  Poténcia (MVA): Tens3o Prim./Sec. (kV) ____ Fase: _

. Autotransformadores Quantidade: §  Poténcia (MVA): 55 Tens&o Prim./Sec. (kV) 230/069 Fase: 1
[C] Reator de Uinha Quantidade: __  Poténcia {Mvar): Tenslio (kV): ___ Fase: _ 1
[0 Reator Quantidade; __  Poténcla (Mvar): Tens3o (kV): ___ Fase: _ i
[0 capacitor Shunt Quantidade: __ Poténcia (Mvar): Tensio (kV): ___ Fase: _

[0 capacitor Série Quantidade: __  Poténcia (Mvar): ____ Tensdo (kV): ___ Fase: _

[0 compensador Estitico Quantidade: _  Poténcia (Mvar): Tens3o (kKV): __ Fase: _

3, Diagrama Unifilar

As subestagdes em anillse estdo mostradas no dlagrama anexo.
Legenda:

MM: entracda de linha (EL), conexlo de transformador ou autotransformador (CT), Interligacdo de barramentos {I8), conexBo de banco de
capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conexdio de reatores de linha (CRL) cu de barra {CRB), conexlo de transformador de aterramento
(CTA), conexio de compensador {CC).  ARRANIO: Barra Simples (BS), Barra Princlpal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla & Chavas (804), ANEL
(AN), Disjuntor e Melo (DIM).

(epe)

Erpresa 08 Pesqus Energétc
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA (épe)

Erpresa 08 Pesqus Energétc

Formulario de Consulta sobre a | i G0 R Gc  |

_fﬂf__ Viabilidade de Expanséo de
Subestacdes F""'_z_‘—_—.l

RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAQ)

{X) Assinalar os itens que podem ser Implementados na subestagio de acordo com o amnjo:esﬁaco dlsponrv; 5.
1. Médulos de Manobra
EL Quantidade: ____ Tensdo (kV): ___ Arranjo: ___ @ OBS1
Quantidade: ____ Tensdo Prim/Sec/Ter {kV) ArranjoPrim.:__ Sec:_  Ter:_
Quantidade: 2__ Tensio Prim/Sec/Ter (kv) 230/68-13,8 arranjo Prim.BD4Csec.: BPT Ter;BS
Quantidade: ____ Tensfo (kV): ___ Arranjo: ____
Quantidade: ___ Tensdio (kV): ____ Arranjo: ____
Quantidade: ____ Tenslo (kV): ____ Arranjo: ___
CRL Quantidade: ___ Tenslo (kV): ____ Arranjo: ____
CRB Quantidade: ____ Tenslo (kV): ____ Amanjo: ____

CTA Quantidade: ____ Tenslo (kV): ____ Amanjo: ____

DOooo0O0O0®sO00
Bg =9

cc Quantidade: ____ TensBo (kV): ____ Arranjo: _____

2. Médulos de Equipamentos
Transformadores Quantidade: ___ Poténcia (MVA): ___ Tensdo Prim./Sec. (kV)________ Fasei____
Transformadores Quantidade: ___Poténcia (MVA): ____TensBo Prim./Sec. (kV)_____Fase:___

Autotransformadores Quantidade: 8 potencia (MVA): 9D _TensZo Prim./Sec. (kv) 230/69 Fase: 1 _

Autotransformadores Quantidade: ____Paténcla (MVA): ___ Tens2o Prim./Sec. (kV) Fase:____
Reator Quantidade: ___Poténcla (Mver):____Tensdo (kV): ____Fase: __
Capacitor Shunt Quantidade: ____ Poténcla (Mvar).____Tens8o (kV): ___Fase: ___
Capacitor Sérle Quantidade: ___ Poténcla (Mvar).____Tens3o (kV): ___Fase: __

OODO08aan

Compensador Estético Quantidade: Potincia (Mvar): TensBo (kv): Fase:
3, Mddulo de Infraestrutura Geral

Hé necessidade de aquisic3o de terreno? [0  sim Areaprevista:

B4 ™

4. Outros

Ha necessidade de adequagio doarranjo?  [_]  Sim  Equipamentos Necessarios:

K] nee
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Erpresa 08 Pesqus Energétc

‘epe Formulario de Consulta sobre a Tl 2L
Lo Viabilidade de Expans&o de O
Subestacdes e

INFORMAGOES ADICIONAIS

Existe a possibliidade de uuumen?o; de‘ﬁnh:s s;a;n o;ce;o de linhas novas aos bays disponivels na subestag3o? D Sim

DMo

Caso positivo, caracterizar como ¢ o acesso das linhas existentes / J§ planejadas e especificar como deverla ser o acesso das
linhas novas para minimizar e, se possive!, evitar o problema.

*0BS2

5o 2300 *
Patio Ve
. A SE Gravatai 3 foi planejada para em sua configuragio final possuir 03 (trés) bancos de

utotranssformadores 230/69 kV. Com a instalagio dos dois bancos solicitados a referida subestagdo
Esmré sua capacidade de transformacgao.

IOBS1: A SE Gravatal 3 possui, no seu patio 230 kV, disponibilidade de incluséo de mais 02 (dois) véos de
lentrada de linha (com necessidade de aumento da plataforma do pétio). No entanto, Para que se possa dar
viabilidade de saidas de linha na referida subestagdo, & necesséario um estudo e levantamento em campo,
para identificagdo das possiveis interferéncias, uma vez que apenas indicar a disponibilidade de vaos livres
dentro do pétio da subestag@o ndo garante que as linhas terio condigdes de chegar até o pértico de entrada
ida subestagao.

0BS2:Da mesma forma, a indicagio de possiveis cruzamentos de linha com LT's existentes ou ja planejadas,
somente é possivel sabendo-se o destino das novas linhas estudadas pela EPE, e exigird também uma
avaliagdio criteriosa e levantamentos em campo para que se possa, como solicita este formulério, “especificar
como deveria ser 0 acesso das linhas novas para minimizar e, se possivel, evitar o problema”

@), %_QMJ_G_&Z&Y& Florianopolis, 05/02/2016

Data da Solicitagio Data da Entrega do Formulério
/b/ José Makghs Bressane Assinatura do Responsdvel pelas Informag8es Solicitadas
Superintendente de Transmisso de Energia Nome: Dixis Kalidkanp de Bajrus
STE/DEE/EPE Cargo: Engenheira de Projetos
DES/DEEC/SETEM
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

SE 230/69 kV POLO PETROQUIMICO

‘epe)

Eoprann &4 Aoapens buphuas

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expanséao de
Subestacoes

INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

[ E5TUD0: Extudo ds AManfimento  Regile Metrcacitans fc ForoAleere
ALTERNATIVA DE PLANEIAMENTO

Subestagdo: 2L FETROQUIMICO

Cencessiondria Proprietaria: CEEE-GT

1. Médulos de Manobra

E EL  Quantidade; 1 Tensdo (KV]: 230 Arranjo: D4

D EL Quantidade: __  Tensdo(kV]): ___ Amanjo:

[0 e cquantidade: _  Tensio(kV): __ Arranjo:

B cr quantidade; 2¢  Tensic Prim/Sec/Ter tkV) 230/069/013 Arranjo Prim.: BC4 Sec.: EPT Ter: BS
[0 o OQuantidede: __  Tens3o Prim/Sec/Ter (kV) ____ Arranjo Prim:____ Sec.____ Teri___
[0 1B Quantidede: Tensdo(kV):___ Amanjo:

[ ccp Quantidade: _  Tensdo (kV): __ Arranjo:

D CCS Quantidade; __  Tensdo (kV): ___ Arranjo:

[0 cRrL Quantidade: __  Tensdo(kV):___ Arranjo:

D CRB Quantidade: __  Tensdo(kV): ___ Arranjo:

D CTA Quantidace: __  Tensdo(kV): __ Arranje:

2, Modulos de Equipamentos

C] Transformadores Quantidade: __  Poténcia (MVA). ___ Tensio Prim./Sec. (kV)___ Fase; _
[ Trransformadores Quantidade: __ Poténcia (MVA): ____ Tensdo Frim,/Sec. (kV) ____ Fase: _
R Autotransformadores  Quantidade: 2*  Poténcia (MVA): 150  Tenslo Prim./Sec. (kV) 230/069 Fase: 3
D Reator de Linha Quantidade: __ Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase: _
[  Reator Quantidade: __ Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): ___ Fase: _
[:] Capacitor Shunt Quantidade: __ Poténcia (Mvar): ___ Tensdo (kV): Fase: _
[D Capacitor Série Quantidade: __ Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase: _
;(j Compensador Estitico Quantidade: __ Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): ___ Fase: _

* Esta consulta trata da viabilidade de substituicdo dos dois autotransformadores trifasicos existentes 230/€9kV (2x50MVA) por

2 X 150MVA cada.

Legenda: MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformacer (CT), interfigagdc de tarramentes (18), conexdo de
banco de capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conexBo de reatores de finha (CRAL) cu de tarre [CRE), conexdo de transformador de

aterramento [CTA), ¢ dor (CC). ARRANJO: Barra Simples [8S), Barra Frincigz! € Transferénciz (EFT), Barra Dupla 4 Chaves

3o de ¢

(BD4), ANEL (AN), Disjuntor e Meio (DIM)

l Data: ﬂé/ﬂ il / 16 |
| Revisdo: |

Pagina:1-4

SE Pre

(epe)

Erpresa 08 Pesqus Energétc

Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Rio Grande do Sul: Regido Metropolitana de Porto Alegre — Volume 1 m
(Obras Recomendadas para o Curto Prazo)



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

‘epe )

s e e

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expanséo de

Subestagoes

Data: (J5/01 1 |
Revisdio:

Pagina: 2 -4

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS [PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAD)

| {X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestago de acerdo tom o arranjo e espagn disponivels.

1. Middulos de Manobra

* Neowvo setor da 69 kY

1B Ouantidade: 1

It

2

=

ddulos de Equipamentos
Transformadaores
Transformadores
Autotransformadores
fMutatransformadares
Reator

Capacitor Shunt

Capacitor Série

oogooon0®

Compensador Estdtico

] 3, Madulo de Infraestrutura Geral

4. Qutras

Ha necessidade de aguisi¢do de terrenc?

Ha necessidade de adequacho do arranjo?

EL Quantidade: 3 Tensdo (kv): 68 Arranjo: BFT

Tensdo (kV): 69 Arranjo: BPT

Quantidade:
Quantidade:
Quantidade:
Quantidade:
Quantidade:
Cuantidade:

Quantidade:

Quiantidade

EL Quantidade:; _ 1 Tensdo (kv): 230 Arranjo: BDS
cT Quartidade: 2 Tens3o Prim/Sec/Ter (kv) 230062113 arranjo Prim, B05 sec: BPT Ter.
D T Quantidade: ____ Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.; ___ Sec.: Ter____
X] = Quantidade: _ 1 Tensso (kv): 230 Arranjo:BD5

| |:| cep Cuantidade _ Tensdo (kW) Arranjo:

I [] ces Quantidade: ____ Tensdo (kV): ___ Arranjo:
El CRL Quantidade:  Tensio (kV): ____ Arranjo;
|:| CRE Quantidade: _ Tensio [kv); ____ Arranjo:

_2 poténcia (MvA) 185 Tensao Prim./Sec_ (kv).230/80 fase: 3

Poténcia (MVA): Tensio Prirm,/Sec. (kV)

Poténcia (MVA): Tensdo Prim_fSec. [kV)

Fase:

Fase:

Fage:

__ Poténcia (MVA): _ Tensdo Prim J/Sec. (kv)

__ Poténcia (Mvar):____ Tenso (kV): ___ Fase: _
__ Poténcia (Mwvar):____ Tensdo (kW): ___ Fase:
__ Poténcia [Mwar):___ Tensio (kV): ___ Fase:
i Potdncia (Myar):___ TensBao (kW) ___ Fase:

[ sm

L EL]

0O sm

B

Area Provista:

Egquipamentos Mecessanios:

(epe)
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA ('-e p@

‘epe ' Formuldrio de Consulta sobre a l Ot D6HL )& I
e | Viabilidade de Expansao de Revis3o:
E Subestaqées Pagina:3-4
INFORMAGOES ADICIONAIS

Existe a possibilid;de de cmiamentos de Ilnﬁn's bétaro acesso de ﬁnirvraswn;\gv);sﬂafos bays disponiveis na subestagdo? Sim
] wee

Caso positivo, caracterizar como € o acesso das linhas existentes / ja planejadas e especificar como deveria ser o acesso das
linhas novas para minimizar e, se possivel, evitar o problema.

H4 viabilidade de implantagao da Entrada de Linha BD5 em 230 kV solicitada, pois ha Bays de 230 kV disponiveis nc
barramento de 230 kV. Entretanto o corredor de acesso a subestagao encontra varios feixes de linha em 230 e 65 kV
que precisam ser transpostos, Além disto, o corredor de linhas de transmissdo estabelecido ndo pode ser ampliado,
pois a subestagdo esta cercada por obstaculos fisicos (edificagGes e estruturas industriais do Pélo Petroquimico de
Triunfo). Neste caso, caberia a devida andlise aprofundada de viabilidade a nivel de R3 guanto ao impacto sécio-
ambiental, onde destaca-se a provavel ocorréncia de gasodutos nas proximidades, bem como, de tanques de
armazenamento na periferia da Subestacéo.

5. Observagbes
A substitui¢do dos atuais Transformadores Trifdsicos 230/69 kV - 50 MVA (TR-7 e TR-8) é viavel, Visando uma
padronizacdo com os demais transformadores propostos (inclusive no Estudo da Regido Serrana) propde-se © valer de
165 MVA em vez de 150 MVA.
Entretanto deve-se considerar a construgdo de um novo Médulo Interligador de Barras - IB, em nova posigio
disponivel no barramento de 230 kV. Apds, desativa-se o IB atual utilizando-o para a construgao de um novo Mddulo
de Conexdo de Transformador - CT 230 kV - onde sera conectado um dos novos transformadores de 165 MVA, que
necessitara de toda infraestrutura completa. Sera necessario refazer os acessos/circulagdes internas da SE.
Apos instalagdo do novo TR de 165 MVA, desativa-se os 2 transformadores existentes de 50 MVA cada, para
reconstrugdo, nas posigoes hoje ocupadas, de novos Médules de Conexdo e infraestrutura completa para receber o 2¢
transformador de 165 MVA.
Sera necessario construir novo Setor de 69 kV (1 1B, 2 CTs e 3 ELs), arranjo BPT, ja adequado aos novos patamares de
corrente nominal e de curto-circuito.
Quanto ao Mddulo Geral (MIG), serd necessario amplid-lo, incluindo Prédio de Comando, Novos Servigos Auxiliares,
Acessos, etc.
OBSERVACAD ADICIONAL: Para o caso de novo EL 230 kV, a ser melhor desenvolvido dentro do R3, nio ha de se
descartar a viabilidade de aquisicdo e demoli¢do de infraestruturas civis lindeiras a SE, dentro do dmbito fundidrio.

- » . . 1
')Qo ), & A W a 2o Porto Alegre, 24 de junho de 2016

Data da Solicitagio Data da Entrega do Formuldrio

B

'/o/ José MM Bressane Assinatufa do Res ‘ Informagdes Soiicitadas
Superfntendente de Transmissdo de Energia Nome: Diogo da Silva Costa
STE/DEE/EPE Cargo: Engenheiro / A iria de Planaj & Gastlo
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Erpresa 08 Pesqus Energétc

SE 230/13,8 kV PORTO ALEGRE 4

Formulario de Consulta sobre a Data: J6/0 /16

‘epe)

: Viabilidade de Expansao de Revis3o:
Subestacgoes T
INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE) S5£€ PALY
ESTUDO: Estudo de Atendimento 3 Regido Metropolitana de Porto Alegre
ALTERNATIVA DE PLANEIAMENTO
Subestagdo: PORTO ALEGRE 4

Concessiondria Proprietdria: CEEE-GT
1. Mddulos de Manobra

EL  Quantidade:3  Tens3o (kV): 230 Arranjo:BD4

m
-

Quantidade: __  Tensbo (kV): ___  Arranjo:

EL  Quantidade: __ Tens8o (kV): __ Arranjo:
CT  Quantidade: 3 Tens3o Prim/Sec/Ter (kV) 230/069/013 Arranjo Prim.: BD4 Sec.: BPT Ter: BS

CT  Quantidade:5  Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) 230/013  Arranjo Prim.: BD4 Sec.: BPT Ter:

Quantidade: __  Tensdo (kV). ___ Arranjo: _____
CCP Quantidade: __  Tensdo (kV): ___ Arranjo:
CCS Quantidade: __  Tensdo(kV): __ Arranjo:
CRL Quantidade:. __  Tensdo (kV): ___ Arranjo:
CRB Quantidade: __  Tensdo (kV): _ Aranjo: ____

CTA Quantidade: __  Tens3o (kV): ___ Arranjo:

000000 xXRROOR

.Mdédulos de Equipamentos

[ Transformadores Quantidade: __ Poténcia {MVA): Tensdo Prim./Sec. (kV) _____ Fase: _
E Autotransformadores 1 Quantidade:3 Poténcia (MVA): 83 Tensdo Prim./Sec. (kV) 230/063 Fase:3
E Autotransformadores 2 Quantidade: 5 Poténcia (MVA): 75 Tensdo Prim, /Sec. (kV) 230/013 Fase:3
[ ReatordeLinha Quantidade: __  Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): ___ Fase: _
[ Reator Quantidade: __  Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): ___ Fase: _
[ capacitor Shunt Quantidade: __ Poténcia (Mvar): _____ Tensdo (kV)i ___ Fase: _
D Capacitor Série Quantidade: __ Poténcla (Mvar): Tensdo (kV): ___ Fase: _
[ compensador Estdtico Quantidade: __  Poténcia (Mvar): Tens3o (kV): ___ Fase: _

3. Diagrama Unifilar
E necessério informar se o espago previsto para a nova SE Porto Alegre 4 (GIS) permite acomodar todas as expansdes previstas.

As subestagdes em andlise estdo mostradas no diagrama anexo.

Legenda:MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformadar (CT), interfigacio de barr (1B), ¢ o de
banco de capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conexdo de reatores de kinha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformader de
oterr to (CTA), ¢ o de o dor {CC). ARRANJO: Barra Simples (B8S), Barra Principal e Transferéncia (BPT), 8arra Dupla 4 Chaves

(BD4), ANEL {AN), Disjuntor e Melo (DIM).

Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Rio Grande do Sul: Regido Metropolitana de Porto Alegre — Volume 1 m
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Erpresa 08 Pesqus Energétc

Formulério de Consulta sobre a vata: 6/04)(6

Viabilidade de Expansao de
Subestacoes

(epe)

s b Svas [yt

Pigina:2-4

RESPOSTA AS INFORMAGBES SOLICITADAS {PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAD)

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestacdo de acordo com o arranjo e espago disponiveis,

1. Médulos de Manobra

EL Quantidade: _2_ Tensdo (kV): &) Arranjo: @4

cT Quantidade: _3_ Tenso Prim/Sec/Ter (kv)_230/69 Arranjo Prim..BD4 sec.BPT Ter
cr Quantidade: S Tensdo Prim/Sec/Ter (kv)_230/13 Arranjo Prim.BD4 secBDDDrer.
D B Quantidade: __ Tensdo (kV): ___ Arranjo: ____

D ccp Quantidade: ____ Tensdo (kV): ___ Arranjo:

D ccs Quantidade: ____ Tensdo (kV): ____ Arranjo: ____

D CRL Quantidade: ____ Tensdo (kV): ____ Arranjo:

D CRB Quantidade: ____ Yensdo (kV): ____ Arranjo:

D CTA Quantidade: ____ Tensdo (kV): ____ Arranjo: ____

D cc Quantidade: __ Tensdo {kV}: ____ Arranjo;

2. Madulos de Equipamentos

Transformadores Quantidade: 3_Potlm:ia (MVA): ﬂ Tensdo Prim /Sec, (kV)230f 69 Fase:s_
Transformadores Quantidade: S_Poténcia {MVA): ETensio Prim./Sec. (kV) 23013 Fase's_
D Autotransformadores Quantidade: ____Poténcia (MVA): ____Tensio Prim./Sec. (kV) Fase.____
D Autotransformadores Quantidade. ___ Poténcla (MVA):. ___ Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:___
D Reator Quantidade: ___Poténcia {Mvar).___Tensdo (kV). ____Fase: ____
D Capacitor Shunt Quantidade: _ Poténcia (Mvar) __ Tensdo(kV): ___ Fase:
D Capacitor Série Quantidade: ____ Poténcia (Mvar).____ Tensdo (kV). ___ Fase:
D Compensador Estitico Quantidade: ___ Poténcla (Mvar):.___ TensBo (kv). ____ Fase:

3.

=

odulo de Infraestrutura Geral

H4d necessidade de aquisicio de terreno? Sim  Area Prevista:

O

NZo

4. Outros Novos setores em 230 kV |

Ha necessidade de adequagdo do arranjo? Sim  Equipamentos Necessarios: (GlS) e 13.8kV (AIS indoor) |

O0X

=
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA e p@

(o pe Formulério de Consulta sobre a Data: 02/01

SIS ....i Viabilidade de Expanséo de Revisao:

o Subestaqées Pagina:3-4
INFORMAGOES ADICIONAIS Se PALY

rEm?re aiposslbmdade de cruzamentos de linhas pll'l ;acesso de linhas novas aos bays dispenivels na—s\Jioe-n;cio? D Sum—
) e

} Caso positivo, caracterizar como € o0 acesso das linhas existentes / J& planejadas e especificar comeo deveria ser ¢ acassa das
linhas novas para minimizar e, se possivel, evitar o problema.

| E altamente recomendavel que novas linhas de transmissao acessem a nova SE PORTO ALEGRE 4 de ferma
' subterranea, na configuragdo fisica a ser definida.

5, Observagdes

0O projeto da nova Subestagdo Porto Alegre 4, ainda em elabora¢io, com novos barramentos de 13,8 kV (BDDD - AlS)
em cubiculos indoor e de 230 kV Barra Dupla 4 Chaves em tecnologia SFg (GIS), considerard como premissa o
aumento da capacidade dos Transformadores Trifasicos existentes 230/13,8 kV (TR-1, TR-2, TR-3, TR-4 e TR-6) de 50
MVA para 75 MVA (denominada FASE |), assim como, buscara disponibilizar drea para futuras expansdes com 3
Transformadores Trifdsicos 230/69 kV - 83 MVA e 2 Entradas de Linha 230 kV também em tecnologia SF; (GIS),
denominada como FASE II.

A distingdo bdsica entre as FASES | e |l é relacionada ao momento de execugio, dada pela complexidade executiva e
pelas llmltacbes fisicas da érea total dnsponlvel

75 MVA e os limites de i entos de 13,8 kV disconivei
considerando utili i ndoor com estagio de ventila inge- i e

= é: f2p1eqnd zﬁ Porto Al ,24d ho de 201€
) VA @/g orto Alegre € junho de

Data da Solicitaglo Data €a Entrega de Formulério

{
/ José os Bressane Assi ra do Respinsad as InformacBes Solicitadas
endefne de Transmissio de Energia Nome: ~ Diogo da Silva Costa
STE/DEE/EPE Cargo: engenhelr / Assassaria de Planajamants @ Gestio
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Erpresa 08 Pesqus Energétc

SE 230/13,8 kV PORTO ALEGRE 6

‘epe Formulario de Consulta sobre a M_J
Pe) Viabilidade de Expanséo de [rvss ]

Subestacoes -
Pagina; 1-4
AS PELA EPE) e K s Tuad]
ESTUDO: Estudo de Atendimento 3 Regio Metropolitana de Porto Alegre

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Subestagdo: PORTO ALEGRE 6

Concessiondria Proprietdria: CEEE-GT

1. Médulos de Manobra

Bd c¢r Quantidade:2  Tens3o Prim/Sec/Ter (kV} 230/13  Arranjo Prim.: BDS Sec.:BPT Ter:

Bd 1B Quantidade:1  Tens3o(kV):230 Arranjo: BDS

2. Médulos de Equipamentos

E Transformadores Quantidade: 2*  Poténcia ([MVA): 75 Tens3a Prim./Sec. {kV) 230/13 Fase:3

*Uma unidade nova e substituigdo da unidade existente 230/13,8kV de SOMVA além da instalac3o de I6gica de transferéncia
automadtica de carga no setor de 13,8kV.

3. Diagrama Unifilar

As subestagBdes em anallse estéo mostradas no diagrama anexo.

Legenda:
MM: entrada ce linha (EL), conexic de transformador ou autotransformador (CT), interligagdo de barramentos (1), conexio de banco de

capacitores paralelo (CCP) ou série {CCS), conexdo de reatores de finha [CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de aterramento
(CTA), conexdo de compensador (CC).  ARRANJO: Barra Simples (8S), Barra Principal & Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves (BD4), ANEL

(AN), Disjuntor & Meio (DIM).
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

(eoe Formulario de Consulta sobre a Data: 13/06/2018 I
“B _w_ Viabilidade de Expansao de Revisio:
Subestacodes T

EL

c

ccs

CRL

CRE

CTA

cC

DO00000ROEO
g

4. Qutros

Hé necessidade de aquisigdo de terreno?

{X) Assinalar os itens que podem ser Implementados na subestacio de acordo com o arranjo e espaco disponiveis.

1. Médulos dz Manobra

Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

Quantidade: 2___ TensBo Prim/Sec/Ter (kv)230/13,8

Quantidade: ____ Tensdo Prim/Sec/Ter (kV)
Quantidade: 1___ Tens3o (kv}:230_ Arranjo: EDS
Quantidade: ___ Tensdo (kV): ____ Arranjo:
Quantidade: ____ Tensdo (kV): ____ Arranjo:
Quantidade: ____ Tensdo (kV): ___ Arranjo:
Quantidade: ___ Tensdo (kV): ____ Arranjo:
Quantidade: ____ Tensdo (kV): ___ Arranjo:

Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

2. Madulos de Equipamentos

m Transformadores Quantidade: 2 Poténcia (MVAL: 75 _Tens3o Prim./Sec. (kV)_230/13.8 Fase:;_3
D Transformadores Quantidade: ___Poténcia (MVA): ___ Tens3o Prim./Sec. (kV) Fase:___
D Autotransformadores Quantidade: ___ Poténcia (MVA): __ Tensho Prim./Sec. (kV)_____ Fase:__
D Autotransformadores Quantidade: ____Poténcia (MVA): ____ Tens3o Prim./Sec. (kV) Fase:____
D Reator Quantidade: ___Poténcia (Mvar):___Tensdo (kV): ___ Fase:
D Capacitor Shunt Quantidade: ___Poténcia [Mvar).__Tensdo (KV): ___ Fase:
D Capacitor Série Quantidade: ___Poténcia (Mvar):___Tensdo (KV): ___ Fase:
D Compensador Estatico Quantidade: ____Poténcia (Mvar).___ Tenslo (kV): ___ Fase:

3. Mddulo de Infraestrutura Geral

N3o

Ha necessidade de adequagdo do arranjo? D Sim  Equipamentos Necessarios:

[X] o

D Sim  Area Prevista:

Arranjo Prim.: BDS Sec.: BPT Ter:

Arranjo Prim.: Sec.: Ter:

v

(epe)

Erpresa 08 Pesqus Energétc

= . 88
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Erpresa 08 Pesqus Energétc

‘epe Formulario de Consulta sobre a | Rt 15/08/ 2008 |
b 4 Viabilidade de Expansio de Revisio: |

Subestagoes

Pagina: 3-4

g

EENIENGA A0 A Bt A R vl an)

Existe 3 possibilidade de cruzamentos de linhas para 0 acesso de linhas novas aos bays disponiveis na subestacio? D Sim

D Nao

Caso positivo, caracterizar como é o acesso das linhas existentes / ja planejadas e especificar como deveria ser o acesse das
linhas novas para minimizar e, se possivel, evitar o problema.

5. Observagoes

Como na area do unico vao livre na extremidade do barramento 230 kV nao comporta o CT, deve-se construir um novo 1B 230 kV
neste local e desmontar o existente para kberar este espacgo para o futuro CT 230 kV do 2° TR 230/13,8 kV de 75 MVA_ Devido ao
espaco fisico limitade, os CT's devem fazer uso de cabos isolados, O barramento BS 13,8 kV existente (P2) deve ser desativado,
juntamente com o TR-3 69/13,8kV de 31,25 MVA e respectivo CT 69 kV, para liberar o espaco para o futuro barramento BPT 13.8
KV que sera conectado ao 2° TR 230/13,8 kV. O 1B que interligard a nova barra P2 ao P1 existente sera construido no nove
barramento e esta interligacao utilizara cabos isolados. Para viabilizar a substituigao do TR-6 de 50 MVA para 75 MVA, o novo 2°
TR de 76 MVA alimantara provisoriamente toda a carga (P1+P2). Nests desligamento também deve-se substituir o respectiva CT
13,8 KV, que também fard uso de cabo isolado. A implantagao do sistema de transferéncia automatica de carga requer substituicaa
dos painéis de protegao e controle do barramento 13,8 kV P1 e eventualmente serfo necessarios painéis provisonos.

O TR 230138 kV de 50 MVA e TR 69/13,8 kV de 31,25 MVA devem ser desmontades e transportados para almoxarifado,
Adicionaimente, para esta nova capacidade do TR-6 é necessarios recapacitacdo da P1, o que requer transferéncias de cargas na
rede de distribuicdo para desligamento de determinados modulos EL 13,8 kV. O prédio de comando @ servigos auxdiares precisam
ser amplados para acomodar 0 paindis das novas instalagies.

13/08/2018 19/09/2018
Data da Solicitagio Data da Entrega do Formuldrio
§ L on
José Marcos Bressane Assinatura do Responsavel pelas Informagdes Solicitadas
Superintendente de Transmissio de Energia Nome:Marcos Keizo Marikami
STE/DEE/EPE cargo: Chefe da Equipe de Planejamento

Sistémico - Assessoria de
Planejamento de Gestao
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

(epe)

SE 230/13,8 kV PORTO ALEGRE 9

(epe/

Formuléario de Consulta sobre a

Erpresa 08 Pesqus Energétc

L= gs1/te |

Viabilidade de Expansao de | Reuis3o: |
T Subestagdes -
Pagina:1-4
INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE) S€ PALYG
| ESTUDO: Estudo de Atendimento b Regilio Metropolitana de Porto Alegre - g
i TERNA
Subestagdo: PORTO ALEGRE 9
Concessiondria Proprietaria: CEEE-GT
1. Mddulos de Manobra
D EL  Quantidade: __  TensBo (kV): __  Arranjo:
[ EL  Quantidade: Tensdo (kV):___ Armanjo:
[CJ EeL  Quantidade: _  Tensdo(kV): __ Arranjo:____
E CT  Quantidade: 1*  Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) 230/0313  Arranjo Prim.: BD4 Sec.: BS Ter: ____
B ¢ Quantidade:1  Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) 230/013  Arranjo Prim.: BD4 Sec:BSTer:
[ 1B Quantidade: __  Tens3o(kV): __ Arranjo:
[0 ccp Quantidade: __  Tensdo (kV): __ Arranjo:
[ ccs Quantidade: Tensiio (kV): __ Arranjo:
D ClRl Quantidade: __ Tensdo (kV): ___ Arranjo:
[ crB Quantidade: __  Tens3o({kV): ___ Arranjo:
[ cra Quantidade: _  Tensdo (kV): — Arranjo: ___
2. Mddulos de Equipamentos
[ Transformadores Quantidade: __ Poténcia (MVA): _____ Tens3o Prim./Sec. (kV) _____ Fase: _
[(] transformadores Quantidade: __ Poténcia (MVA): Tensdo Prim,/Sec. (kV) ___ Fase: _
E Autotransformaderes  Quantidade: 1 Poténcia (MVA): 75 Tensdo Prim./Sec. (kV) 230/013%**  Fase:3
D Reator de Linha Quantidade: __ Poténcia (Mvar): _____ Tensdo (kV). Fase: _
[:] Reator Quantidade: __ Poténcia (Mvar): _____ Tensdo (kV): ___ Fase: _
D Capacitor Shunt Quantidade: __ Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase: _
[J capacitor Série Quantidade: __ Poténcia (Mvar): Tensdo (kv): Fase: _
D Compensador Estatico Quantidade: __  Poténcia (Mvar): Tensio (kV): ___ Fase: _
*E necessirio informar se hé espago para substituigdo do autotransformador existente por uma unidade de 7SMVA (3®)
*E necessario informar se é possivel Instalar légica de transferéncia automatica de carga no setor de 13,8kV.
3, Diagrama Unifilar
‘f As subestagdes em analise estdo mostradas no diagrama anexo.
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Erpresa 08 Pesqus Energétc

r'e pe Formulério de Consulta sobre a vata: (601 15
s Viabilidade de Expanséo de Revisso: ) '|
Subestactes f—

RESPOSTA AS INFORMAGCOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA FROPRIETARIA DA INSTALACAD)

(X} Assinalar os itens que podem ser implementados na subestacio de acordo com o arranjo @ espago disponiveis,

1. Médulos de Manobra

EL Ouantidade: _ Tens3o (kV): _ Arranjo:_

| T Cuantidade: _1_ Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) 23013 Arranjo Frlm.BE Seclﬂ Ter_____
cT Cuantidade: ___ Tensdo Prim/Sec/Ter (kv) Arranjo Prim.: ____ Secc__ Ter
IB Ouantidade: ___ Tensdo (kV): ___ Arranjo:

Cop Cuantidade; Tensio (kv): Arranjos

OO0000000xXO

oes Quantidade: ____ Tensdo (kV): ___ Arranjo:
CRL CQuantidade: _ Tensdo (kV): ___ Arranjor
CRE Quantidade: _ Tensdo (kV): ____ Arranjo.
CTA Quantidade: ____ Tens3o (kV): ____ Arranjo:
cC Quantidade: __ Tensdo (kWV):____ Arranjo:__

2. Madulos de Equipamentos

Transformadores Quantidade: _Lﬁ:lténu'a (hwA): E‘lensin Prim./Sec. (kY] 23013 Fase :3_
Transformadores[RESERvA Jauantidade: 1 Poténcia (MvA): 79" Tensdo Prim./Sec, (kv) 230/13 Fase: 3
D Autotransformadores Quantidade: __ Poténcia (MVA): __ Tensdo Prim./Sec. (kV)___ Fase._
D Autotransformadores Quantidade: ____ Poténcia (MVA): ___ Tens3o Prim /Sec. (kV) Fase,_
D Reator Quantidade: ____ Poténcia (Mvar):____ Tenslo (kv). ___ Fase:
D Capacitor Shunt COuantidade: _ Poténcia {Mwvar):___ Tens3o (kV):___ Fase:
D Capacitor Série Quantidade: ____ Poténcia (Mvar):___ Tensdo [kV): ___ Fase:
ﬂ Compensador Estatico Quantidade: ___ Poténcia (Mwar):___ Tensdo [kV): __ Fase:

Legenda: MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (T}, interligagdo de barramentos (18), conexdo de
banco de capacitores paralelo (CCP) ou série (CC5), conexdo de reatores de linha [CRL) ou de barra (CRB), conexio de transformador de
aterramenta (CTA), conexlo de compensadar (CC).  ARRAMIO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transfer@neia (B8FT), Barra Dupla 4 Chaves
(B0a), AMEL [AM], Disjuntor e Mels [DIM).

3. Mddulo de Infraestrutura Geral

Hi necessidade de aquicicio de terrena? D Sim  Area Prevista:

Nao
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

Formulério de Consulta sobre a vata: Q5L 6

A l Viabilidade de Expansao de RevisSo:
i Subestacdes
Pigina:3-4
INFORMAGOES ADICIONAIS $e PALY
4.0utros

Ha necessidade de adequagdo do arranjo? a Sim Equipamentos Necessdrios:

Nio

Existe a possibilidade de cruzamentoes de linhas para o acesso de linhas novas aos bays disponiveis na subestag3o? D Sim

D Nio

Caso positivo, caracterizar como e o acesso das linhas existentes / |4 planejadas e especificar como deveria ser o acesso das
linhas novas para minimizar e, se possivel, evitar o problema.

!
5 Observaqdcs

a0 Reforgo sclicitado, ¢ d nmbém o mdﬁunzu A0 que EARa no docummto QNS REL 0045/2013 - Proacstas para Melharia dad

2 alizgdo ¢ ¢s Relachnados 30 Mos: Instalag2o de 2 novos 18s 230KV, um em cada
wemo do bumnemo 230 &V Dmtwo Oo L] 230 kv alutl e Wﬁm& emre o8 moclulos LT 230 kV GUAZ & LT 230 ¥V NSR, com insergBo de
madulo 18 230 &V hitrido SFE. Apds, o Bay desocupado pelo 18, serd @wntruido um nave CT para a nova Transformagiio Trifdsica 230/13,8 kV - 75 MVA, cuja)
Impedincia serd diferenciada para atender os lmites de curto circulto, Apés 3 instalagdo desta nova transfarmacdo (28 TR}, o Banco de Transformagdo existente
{TR-1 230/13,8 kv - 3 x 20 MVA) serd substituido por wna nova Transformagdo 230/13 B kV -75 MVA, sem prejulzo 30 atendimento de carga desta instalagao, para:
pletiva implantag3o de N-1. Quanto ac Mddulo Geral (MIG), serd nacessério ampl'd 4o, induindo Prédio de C da, Novos Servigas Auxiliares, Avessos, ete.
Estes reforgos demandardo 2 constrigdo de um novo barramento em 13,8 &V com interfigador de barras e interigador de semébarras, assim como a desativaciol
plota do barr de 13,8 kV existents por navo barramanto @ modu bs de mnex3o (superados).

A Lagica de chaveamento automatico, no setor de 13,8 kV, & passivel de implantagBo ap & retrofit do barramento de 13,8 KV (em final de vida util), com &
mstdodo de novos pamél: de prote;h & controle e defi m;lo da lb;iu

erojetsdo 0arn religamento no secynddrio (de 13.8 kW pars 23 kV),
QBSERVACAD ADICIONAL 03; £m refagio so barramento de 69 kV para a adequagde gara Arranjc Frindigal & Transferénda caberd andlise fundidre visende

¢do de terreno adp Esta adequagdo exiglri o r b to das Linhas de Tr edas s €cs fi dores de €9 kV.
% & A jarzzou) cte &7,6‘ Porto Alegre, 24 de junho de 2016
Data da Solicitagdo Data da Entrege do Formulério

( José Ma Bressane Assinatura do Respo as Informacgdes Solicitadas
Superintendente de Transmissdo de Energia Neme: Diogo da Silva Costa
STE/DEE/EPE Carge: Engenheiro / Assessora de Planejamento & Gest3o

(ep@
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SE 230/13,8 kV PORTO ALEGRE 10

, Data ﬂg/&l 1.7
( epe) Formulério de Consulta sobre a ‘ /. |

T g Viabilidade de Expansao de | Revis3o: I

Subestagoes =
Pagina: 1-4

INFORMAGDES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA CPC)

| ESTUDO: Estudo de Atendimento 3 Regio Metropolitana de Porto Alegre
ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO
Subestagdo: PORTO ALEGRE 10
Concessiondria Proprietdria: CEEE-GT
1. Modulos de Manobra
[0 € Quantidade: _  Tensao(kV):___ Arranjo:
[0 € Quantidade: __  Tensdo(kV): ___ Arranjo:
[0 €. Quantidade: __  Tensio(kV): __ Arranjo:

' ] o Quantidade: 2*  Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) 230/013  Arranjo Prim.: BD4 Sec.: BS Ter:

: 0 o «quantidade: __  Tens3o Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.: ____ Sec.:____Ter:

[ D B Quantidade: _  Tensdo (kV): __  Arranjo:
D CCP Quantidade: __  Tensdo (kV): ___ Arranjo;
C] CCS Quantidade: __  Tensdo (kV): ___ Arranjo; ____
[ cRL Quantidade: __  Tensdo(kV): __ Arranjo:
[0 cR8 Quantidade: __  Tensio (kV): ___ Arranjo: ____
[J crA Quantidade: __  Tensdo(kV): ___ Arranjo: ___
2. Médulos de Equipamentos

Transformadores Quantidade: _ Poténcia (MVA): _ Tensdo Prim./Sec. (kV) __ Fase: _

[:] Transformadores Quantidade: __ Poténcia (MVA): Tensdo Prim./Sec. (kV) ____ Fase: _
Autotransformadores  Quantidadz: 2*  Poténcia (MVA): 75 Tensdo Prim./Sec. (kv) 230/013'*  Fase: 3
[0 Reatorde Linha Quantidade: __ Poténcia (Mvar): _____ Tensdo (kV): Fase: _
D Reator Quantidads: __ Poténcia (Mvar): Tensao (kV): ___ Fase: _
[:] Capacitor Shunt Quantidade: __ Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase: _
D Capacitor Série Quantidade: __ Poténcia (Mvar): _____ Tensdo (kV): Fase: _
D Compensador Estatico Quantidade: __  Poténcla (Mvar): Tensdo (kV): ___ Fase: _
*Refere-se a viabilidade de espago para substituigio do 1' e 2* autotransformadores existentes por unidades de 75MVA (3@).
**¢ necessario verificar se ¢ possivel Implementar Idgica para transferéncia automatica de carga no setor de 13kV,
3. Diagrama Unifilar
As subestagdes em andlise estio mostradas no diagrama anexo.

Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Rio Grande do Sul: Regido Metropolitana de Porto Alegre — Volume 1 m
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RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAOD)

(;)mc;s Iltens que ;)Bdem ser lr;v;:gentados;subestagao de acordo com o arranjo e espaco disponiveis,

1. Médulos de Manobra

EL Quantidade: ____ Tensdo (kV): ____ Arranjo; ___

o Quantidade: 2 Tensdo Prim/Sec/Ter (kv) 230/13  Arranjo Prim.BD4 sec -BPT ter
cT Quantidade: ____ Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.: ____ Sec.: ____ Ter:
18 Quantidade. ____ Tensao {kV): ____ Arranjo: ___

cep Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo-

0000000030

ccs Quantidade: ____ Tensdo (kV): ___ Arranjo:
CRL Quantidade: ____ Tensdo (kV}: ____ Arranjo:
CR8 Quantidade: ____ Tensdo [kV): ___ Arranjo:
CTA Quantidade: ___ Tensdo (kV): __ Arranjo:
cc Quantidade: ___ Tensdo (kV): ___ Arranjo: ____
2. Médulos de Equipamentos
D Transformadores Quantidade: ____Poténcia (MVA): ____Tens3o Prim, /Sec. (kV] Fase:
Zl Transformadores Quantidade: 2 _Poténcia {MVA): 85 Tensio prim sec. (v} 230/13 race. 3
D Autotransformadores Quantidade: ___ Poténcia (MVA): ___ Tensdo Prim./Sec. (kV) _’Hu_
l:' Autotransformadores Quantidade; ____Poténcia (MVA): ___ Tensdo Prim./Sec. (kV)_____Fase.
:l Reator Quantidade: ____ Poténcia (Mvar).___ Tensdo (kV): ___ Fase:
D Capacitor Shunt Quantidade: ___ Poténcia (Mvar). __ Tensdo (kV). ___ Fase:
D Capacitor Série Quantidade: ____ Poténcia (Mvar).____ Tensdo (kV): ____Fase:
D Compensador Estatico Quantidade: ___Poténcia (Mvar):___Tensdo (kV): ____Fase:

Legenda PAM: entrada de linha [EL), conexBo de transformador ou autotransformador (CT), Interfigag3o de barramentos (1B, conexdo de
bance de capacitores paralelo {CCP) ou série (CCS), conexdc de reatores de linha [CRL) ou de barra [CRB), conexdo de transformador de
aterramento {CTA), conexdo de compensador {CC).  ARRANJO: Barra Simples (8S), Barra Principal e Transferéncia [BPT), Barra Dupla 4 Chaves
[BD4), ANEL (AN), Disjuntor e Meio (BIM)

3. Médulo de Infraestrutura Geral

Hd necessidade de aquisigio de terrenc? D Sim  Area Prevista:

Ndo

Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Rio Grande do Sul: Regido Metropolitana de Porto Alegre — Volume 1 m
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INFORMAGOES ADICIONAIS se PALyo

S
4. Qutros

Ha necessidade de adequagio do arranjo? D Sim Equipamentos Necessirios:

Nio

Existe 3 possibilidade de cruzamentos de linhas para o acesso de linhas novas acs bays disponiveis na subestagio? D Sim

D Nio

Caso positivo, caracterizar como € o acesso das linhas existentes / ja planejadas e especificar como deveria ser o acesso das
linhas novas pora minimizar ¢, se possivel, evitar o problema.

5.0bservagBes

A substituigdo dos Transformadores de 230/13,8 kV - 50 MVA por unidades de maior potdncia é vidvel, desde que seja possivel realizar
desligamentos com remanejo de cargas pela rede de distribuigdo por periodos considerdvels (estimado em pelo menos 15 dias corridos por
Transformador devide as restricdies de logistica interna i subestagio).

Conforme mencionado, ndoc ha espago disponivel na subestagdo para implantagdo de estruturas provisérias ou mévels para atendimento &
carga, tampouen serd possivel contar com as transformaciies 230/69 &V para utilizacio de subestacio mavel £9/13,8 kV.

£ fundamental que sejam utdizadas impedancias diferencizdas para que ndo ocorra superago da capacidade norinal e da corrente de curto-
circuito no Setor de 13,8kV, recém construido e revitalizado.

Esta andlise considera a manutencdo dos Reatores de nucleo de Ar Instalados nas Entradas de Linha de 13.8kV, e ndo interferird no
dimensionamento elétrico dos novos transformadores.

A Légica de chaveamento automético, no setor de 13 8 kV, é passivel de implantagBio com a instalagiio de um novo painel de controle e definigdo
da logica.

: Devido ao fato de ndo existirem disjuntores de média tensiio comercigis para instalagic outdoor [médximo 3.1504)
que atendam 3 carga instalada proposta dos novos transformadores, considerando os critérios de dimensionamento do ONS {Procedimentos de
Rede Submddulo 2.3 - 7.1.4.2: 120% - 4 horas; 180% - 1/2 hora), & que ndo hé espago disponivel para implantagio de cubiculos, prople-se
limitar a capacidade nominal destes a 65 MVA, garantindo assim apenas o atendimento do critério de sobrecarga de 120% {78 MVA).

2;) , 6 e Ila»m,w ole JOWE Porto Alegre, 24 de junho de 2016

Data da Solicitaclo Data da Entrega do Formuldrio

0sé Marcos Brlssane Assinatura do Res 3 informagdes Solicitadas
Superintendente de Transmiss3o de Energia Nome: Diogo da Silva Costa
STE/DEE/EPE Cargo: Frganhsin | ASSESSONA 0 MIANE|EMEMO & GESIZ0

(epe)
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(epe Formulario de Consulta sobre a | D /0a/2018
P / Viabilidade de Expansao de | Revis3o:

Subestacoes

Pagina:1-4

COES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELAEPE) L= V2L o a|

ESTUDO: Estudo de Atendimento 8 Regido Metropolitana de Porto Alegre

ALTER ENTO

Subestacio: PORTO ALEGRE 13
Concessiondria Proprietdria: CEEE-GT

1. Modulos dz Manobra

Bd cr Quantidade:2  Tensdo Prim/Sec/Ter (kV} 230/13  Arranjo Prim.: BD4 Sec.: BPT Ter:

2. Mddulos d= Equipamentos

@ Transformadores Quantidade: 2*  Poténcia (MVA): 75 Tensdo Prim./Sec. (kV) 230/13 Fase: 3

“Substituicdo das duas unidades existentes 230/13,8kV de SOMVA além da instalagdo de 16gica de transferdncia automatica de
carga no seter de 13, 8kV.

3. Diagrama Unifilar

As subestagBes em andlise estdo mostradas no diagrama anexo.

Legenda:

MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransfarmador (CT), interligagio de barramentos {1B), conex3p de banco de
capacitores paralelo (CCP) ou sérle (CCS), conexdo de reatores de linha {CRL) ou de barra {CRB), conexdo de transformador de aterramento
{CTA), conexiio de compensador (CC).  ARRANJO: Barra Simples {B5), Barra Principal e Transfaréncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves (8D4), ANEL
{AN), Disjuntor e Meio (DIM).

vV I 4
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RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS.

VA b e,

Data: 13/08/2018

Revisdo:

Pagina:2-4

1. Modulos de Manobra

m
-

cT Quantidade:

OD00EONOOH

2. Médulos de Equipamentos
Transformadores
Transformadores
Autotransformadores
Autotransformadores
Reator

Capatcitor Shunt

HROOOOR

4. Qutros

Hé necessidade de aquisic3o de terreno? D Sim Area Prevista:

H3 necessidade de adequacio do arranjo? Si

Quantidade: 10 Tensdo (kv): _13.8Arranjo: _ BPT
EL Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

EL Quantidade: ____ Tens3o (kv): Arranjo:

(X Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagio de acordo com o arranjo e espage disponiveis.

2_ Tensdo Prim/Sec/Ter (kv)_230/13.8 Arranjo Prim.: BD4  Sec.: BPT Ter:

Quantidade: 3 Tensio (kV): _13.8Arranjo: BPT
ccp Quantidade: _2  Tensdo (kv): _13.8Arranjo: E’_ T
CRL Quantidade: ___ Tensdo (kV): ___ Arranjo: ____
CRB Quantidade: _ Tensdo (kV): __ Arranjo:

CTA Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

cT Quantidade: Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.: Sec.: Ter:

Quantidade: 2_Poténcia (MVA): 75 Tenso Prim./Sec. (kV)230/13,8 Fase: 3

Quantidade: Poténcia (MVA): Tensdo Prim./Sec. (kV)
Quantidade: Poténcia (MVA): Tensdo Prim./Sec. (kV)

Quantidade: Poténcia (MVA): Tensdo Prim./Sec. (kV)

Quantidade: Poténcia (Mvar):___Tensdo (kV): ____Fase:

Quantidade: 2 Poténcia (Mvar):_3,6 Tensdo (kV): 13 8Fase:

3. Mddulo de Infraestrutura Geral

Fase:

Fase:

Fase:

=

E Nio

m  Equipamentos Necessirios; O Novo selor de 13,8 kV deve

serem

cubiculos abrigados

[ nee

(epe)
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Subestagdes

Pagina:3-4

Stann g o NS e TTI IS AT LANERE

Existe a possibilidade de cruzamentos de linhas para o acesso de linhas novas 205 bays disponiveis na subestagdo? D Sim

[ e

Caso positivo, caracterizar como € ¢ acesso das linhas existentes / jé planejadas e especificar como deverla ser o acesso das
linhas novas para minimizar e, se possivel, evitar o problema.

5. Observagbes

Um dos novos TR's de 75 MVA serd instalado provisorismente compartilhando o CT 230 kV do TR-2 mas conectado ao CT 13,8 kV
do TR-1 através de cabo isolado, para viabllizar a retirada do TR-1 do local para as obras civis (caixas coletoras, calxa retentora de
oleo 8 uma parede corta-fego) para enfim instalar o novo TR de 76 MVA no mesmo local. Para subslituir o TR-Z se faz operagao
similar no TR-1 utilizando provisoriamente a unidade de 50 MVA liberado. Todo o setor de 13,8 KV esta em fim de vida Gtil, exceta
08 2 CT's 13,8 KV, por isto deve ser totaimente desativade. Para minimizar o impacto ambiental em 4rea verde que resta no
tarreno, a construgdo do novo setor de 13,8 kV em area livre ao lado do barramento existente serd com cubicules abrigados, em
prédio de aproximadaments 18mx17m. Os bancos de capacitores serio convencionais e Instalados fora deste prédio. A
Interligagdes dos cubicules dos médulos de mancbra 13,8 kY com os TR's, bancos de capacitores e a rede aérea de distrbuicio
serdo através de cabos isolados. Este novo barramento teréd o sistema de transfer@ncia automatica de carga. Em razao da
utilizagao de cubiculos de 13,8 kV, com corrente nominal limitada a 4.000 A, o transfarmador 230¢13,8 kV de 756 MVA terd
capacidade de emergéncia de curta duragio limitada em 90 MVA. A autorizagio deve prever o dascomissionamento do setor 13,8
KV existente, inclusive 03 2 CT's que ainda n2o foram totalmente amortizados, Também devem ser previstos ampliagdo do prédio
de comando e servigos auxiliares para acomodar os painéis do novo setor 13,8 kV que temporariamente operara simultaneamente
com o setor existente. 19/09/2018

Data da Solicitagio Data da Entrega do Formuldrio

o L=
.'| —

J
JOL‘ Marcos Bressane Assinatura do Responcivel polac Informagdes Solicitadas
Superintendente de Transmissio de Energia Nome: Marcos Keizo Morikami
STE/DEE/EPE Cargo: Chefe da Equipe de Planejamento
Sistémico - Assessoria de
Planejamento de Gestao
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Subestacoes

Pagina:1 -4

INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)
" ESTUDO: Estudo de Atendimento a Regido Metropolitana de Porto Alegre
ALTERNATIVA DE PLANEJIAMENTO

Subestagiio: RESTINGA

Concesslondria Proprietdria:

1. Médulos de Manobra

[[J e quantidade: __  TensSo(kV): __  Arranjo:
[ EeL  Quantidade: __  Tensdo (kV): ___ Arranjo:
| D EL  Quantidade: __  Tens3o (kV): ___ Aranjo.
X o Quentidade:1  Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) 230/069/013 Arranjo Prim.: BD4 Sec.: BPT* Ter: BS
] Cf Quantidade; __  Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) ____ ArranjoPrim.: _____ Sec.:____Teri ____
D 1B Quantidade: __  Tensdo (kV): ___ Arranjo; ____
[0 ccp Quantidade: _  Tensdo(kVl: ___ Arranjo:
[0 ccs Quantidade: __  Tens3o(kV):___ Arranjo:
[J crL Quantidade: _  Tensdo (kV): ___ Arranjo:
[[J cRrB Quantidade: __  Tensho (kV}: Arranjo:
D CTA Quantidade: __  Tensdo(kV): ___ Arranjo: ____
2. Mddules de Equipamentos
'[[]  transformadores Quantidade; __ Poténcia (MVA): Tensdo Prim./Sec. (kV) ____ Fase: _
‘ D Transformadores Quantidade: __ Poténcla (MVA). ____ Tensdo Prim./Sec. (kV) _____ Fase: _
Bd Autotransformadores  Quantidade: 1  Poténcia [MVA). 83 Tens3o Prim./Sec. (kV) 230/069* Fase: 3
[0 Reator de Linha Quantidade: __  Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): ___ Fase: _
[ Reator Quantidade: __  Poténcia (Mvar): Tensho (kV): Fase: _
[:] Capacitor Shunt Quantidade: __ Poténcia {(Mvar): Tensdo (kV): Fase: _
[] capacitor Série Quantidade: __  Poténcia (Mvar): Tensdo (kv Fase: _
[:] Compensador Estatico Quantidade: __ Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): ___ Fase: _

. *Verificar o esquema de conex3do atual do barramento de 63kV, o padrdo a ser adotado é o de BPT.

;’ 3. Diagrama Unifilar

| As subestacBes em andlise estdo mostradas no diagrama anexo.

L

TESB

(epe)
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RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAO)

EL

cr

cce

ccs

CRL

CRB

CTA

cc

OO000000 0 0

OO0 00 B S

Reator

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagdo de acordo com o arranjo e espago disponiveis.
1. Modulos de Manobra

Quantidade:

Quantidade

Quantidade:
Quantidade:
Quantidade:
Quantidade:
Quantidade:

Quantidade:

Quantidade

Quantidade:
2. Médulos de Equipamentos
Transformadores
Transformadores
Autotransformadores

Autotransformadores

Capacitor Shunt
Capacitor Série

Compensador Estitico Quantidade: ____Poténcia (Mvar):____ Tensdo (kV): ___ Fase:
Legenda - MM: entrada de linha (EL), conexio de transformador ou autotransformador {CT), interligagio de barramentos (1B), conexdo de
banco de capacitores parakelo (CCP) ou série (CCS), conexio de reatores de hinha (CRL) ou de barra (CRB), conexdio de transformador de

aterramento (CTA), conex3o de compensador (CC).  ARRANJO: Barra Simples (8S), Barra Principal e Transferéncia (BPT), 8arra Dupla 4 Chaves
(BD4), ANEL (AN), Disjuntor e Meio {0JM).

3. Mddulo de Infraestrutura Geral

H4 necessidade de aquisicio de terrena? [ sim Areaprevista:

___Tens8o (kV): ____ Arranjo: ____

g [lj_ Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.:@ec.: E_E‘I’er R =

— Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.: ____ Sec.! _____ Ter!
__Tensdo(kV): ____ Arranjo:
. Tensdo(kV). ____ Arranjo: ____
— Tensdo (kV): ____ Arranjo: _____
__Tensdo (kV): ____ Arranjo: ____
—_Tensdo(kV): ___ Aranjo:

* o Tensdo (kV): ____ Arranjo: ____
—Tensdo(kV): ___ Armanjo; ____

Quantidachoténc‘a (MVA): @Tenséo Prim./Sec. (kV) Fase:@_

Quantidade: ____ Poténcia (MVA): ____Tenslo Prim./Sec. (kV) Fase:
Quantidade: ___ Poténda (MVA):___ Tens3o Prim./Sec. (kV) Fase:_
Quantidade: ____Poténdia (MVA): ____ Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:_
Quantidade: ____ Poténcia {(Mvar):___ Tensdo (kV): ___ Fase:
Quantidade: ____Poténaa (Mvar):____Tens3o (kV): ___ Fase:

Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:

m N3o

(epe)
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Subestagoes ' e 4

4, Qutros
Ha necessidade de adequacdao do arranjo? E] Sim  Equipamentos Necessdrios:

B e

Existe a possibilidade de cruzamentos de linhas para o acesso de linhas novas aos bays disponiveis na subestacdo? D Sim

D N3o

Caso positivo, caracterizar como € o acesso das linhas existentes / | planejadas e especificar como deveria ser o acesso das
linhas novas para minimizar e, se possivel, evitar o problema.

- elores de U

GIS isolados a gas SF6 outdoor.

\,2‘0, 06 aé,,éwza'co e 20/6 24 de jugho e 2016

Data da Solicitacdo Data da Entrega do Formuldrio
/ loﬂM Bressane Assinatura do Responsivel pelas Informagbes Solicitadas
Superintendente de Transmiss3o de Energia Nome: DI0GO C€O5TA
STE/DEE/EPE cargo: EN GENHEIRO ELETRICISTA

Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Rio Grande do Sul: Regido Metropolitana de Porto Alegre — Volume 1 m
(Obras Recomendadas para o Curto Prazo)



(epe)

Erpresa 08 Pesqus Energétc

SE 230/23 kV SCHARLAU

‘e pe Formulario de Consulta sobre a I sl i I
o Viabilidade de Expanséao de l Revisdo:

Subestagoes —
Pagina: 1-4
ol ot U TR e
ESTUDO: Estudo de Atendimento & Reglio Metropolitana de Porto Alezre
ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO
Subestagdo: SE Scharlau
Concessiondria Proprietdria: CEEE-GT
1. Médulos de Manobra
] Cr  qQuantidade:2  Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) 138/23 Arranjo Prim.: BPT Sec.: BPT Ter: ___
B <T Quantidade:2  Tensdo Prim/Sec/Ter {kV} 230/23 Arranjo Prim.: BPT Sec.: BPTTer:
2. Madulos de Equipamentos
Bd  Transformadores Quantidade:2  Poténcia (MVA): 75 Tens&o Prim./Sec. (kV) 138/23 Fase:3
B4  Transformadores Quantidade: 2 Potdncia (MVA):75  Tensdc Prim./Sec. (kV) 230/23 Fase:3

3. Diagrama Unifilar

As subestagdes em andlise est3o mostradas no diagrama anexo.

Legenda:

MM: entrada ce linha (EL), conexdo de transformador cu autotransformador {CT), interfigagdo de barramentos {I8), conexdo de banco de
capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha {CRL} ou de barra (CRB), conexdo de transformador de aterramento
(CTA), conexdo de compensador (CC).  ARRANJO: Barra Simples (8S), Barra Principal e Transferdncia (8PT), Barra Dupla 4 Chaves (8D4), ANEL
{AN), Disjuntor & Meio (DIM).
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

‘epe .

et ]

Formulario de Consulta sobre a

Viabilidade de Expanséo de Revisdo:

Subestacoes

Data: 13/08/2018 I

Pagina:2-4

IIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAO)

O

E3|
X
O
O
O
O
O
O
O

X
O
m
O
O
O
O

1. Médulos de Manobra

EL Quantidade:

cT Quantidade: 2 __ Tensdo Prim/Sec/Ter (kV)_138/23 Arranjo Prim..BPT_ Sec.: BPT Ter:

cT Quantidade: 2__ Tensdo Prim/Sec/Ter (kv)_230/23

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestag3o de acordo com ¢ arranjo e espago disponiveis.

Tensdo (kV): Arranjo:

1] Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

cce Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

ccs Quantidade: Tensdo [kV): Arranjo:

CRL Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

CRB Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

CTA Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

cC Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

2. Mddulos de Equipamentos

Transformadores
Transformadores
Autotransformadores
Autotransformadores
Reator

Capacitor Shunt
Capacitor Série

Compensador Estdtico

4. Qutros

Ha necessidade de aquisi¢do de terreno?

Ha necessidade de adequacdo do arranjo?

Quantidade: 2 _Potancia (MVA): ' TensSio Prim./Sec. (k) 230/23 Fase:3

Quantidade: 2__Poténcia (MVA): 75 _Tensdo Prim./Sec. (kv) 138/23  Fase:3

Quantidade: Poténcia (MVA): Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:

Quantidade: Poténcia (MVA): Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:

Quantidade: ____Potancia (Mvar):__ Tensdo (kV): ___ Fase:

Quantidade: Poténcia (Mvar):____Tensdo (kV): Fase:
Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:
Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:

3. Médulo de Infraestrutura Geral

MO KO

Sim

Nie

Sim

N3o

Area Prevista;

Arranjo Prim.: BD4 sec.: BPT Ter:

Equipamentos Necessarios:

L

(epe)
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‘epe Formulario de Consulta sobre a

Viabilidade de Expanséo de Revisio:
Subestagdes

Pégina; 3-4

Existe a possibilidade de cruzamentos de linhas para 0 acesso de linhas novas aos bays disponiveis na subestacio? D Sim

D Nao

Caso positivo, caracterizar como & o acessa das linhas existentes / jd planejadas e especificar como deveria ser o acesso das
linhas novas para minimizar e, se possivel, evitar o problema.

5. Observagdes

5.1 TR's 138/23 kV - Instalacéo de um dos novos TRs 138/23 kV de 76 MVA provisoriamenie sobre dormentes em frente 3 inha de transferéncia o
TR-2,_para sec conectado no CT 138 kV do TR-2. Na 23 kY, o TR-P ser conectado diratamente na barra P1 através de cabo isolado @ chave
seccionadora. |sto permite a substiluicio do TR-2 e recapacitaciio do CT 23 kV que es13 supecado. Com o TR-2 de 75 MVA ensegizado, stende-se

as cargas da P1 e P2 somente por este TR para viabilizer o desligamento do TR-3 para sua substitvicio e recapacitagdo do respectivo C7 23 kV

que também estd superado. NSo serd instalado sistema de transferdncla sutomatica de carga neste barramento DIT.

5.2 TR's 230123 kV - Instalagao de um dos novos TRs 250/23 &V de 75 MVA provisoriamente no mesmo do CT 230 kV do TR-5. O 23 KV deste TR-
P saré conectado através de cabo Isolado suspanso, a um novo CT 23 kV & ser construido na extremidade da barra P4 ja adequado a nova
capacidade, @ isio permite o desbgamento @ substitugdo do TR-4. O CT 23 kV da barra P4 existente deve ser desativado por superagdo, Quando o
novo TR-4 da 75 MVA estiver concluldo e conaectado ao nova CT 23 kV na extremidade da bama P4, o TR-P deve ser conectado através de cabo
isalado a um nove CT 23 kV a ser construido na extremidade da barra P3, permitinga o desligamento e subetituicdo do TR-5. O CT 23 kV da barra

P3 existente também deve ser desativado por superagio, A implantagio do sistema de transferéncia automética de camga evenlualments requer
panéls provisdrios. Os TR's 230023 KV de 50 MVA & TR's 13823 kV de 37,5 MVA devem sar desmontados @ transportados para almoxarfado.
Adcionalments, para estas novas capacidades dos TR's 530 necessdrios recapacitagoes da P1, P2, P3 e P4 | o que reguerem lransferéncias de
cargas na reda de distribuigdo para desligamanto de determinados modulos EL 23 kY

13/08/2018 19/09/2018
Data da Solicitagio Data da Entrega do Formuldrio
I — i
e
José Marcos Bressane Assinatura do Responsdvel pelas Informagdes Solicitadas
Superintendente de Transmissdo de Energia Nome: Marcos Kelzo Morkami
STE/DEE/EPE Cargo: Chefe da Equipe de Planejamento

Sistémico - Assessoria de
Planejamento de Gestao
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14 ANEXO 6: FICHAS DE OBRAS PARA O PET/PELP

As fichas dos empreendimentos listados a seguir informam o conjunto minimo de obras a ser
recomendado neste estudo, no entanto, deve-se atentar para as observagdes das fichas que

indicam alguns custos adicionais associados a:
e desmontagem, demolicao e transporte nos casos de substituicao de equipamentos;
¢ instalacao de transformador e infraestrutura provisoria;
e painéis de protecdo e controle provisorios;

e substituicdo de equipamentos em final de vida atil para viabilizar o sistema de

transferéncia automatica;

e ampliagdo do prédio de comando e servigos auxiliares.
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14.1 Anos 2018 a 2024 (PET)

Sistema Interligado da Regidao SUL

EMPREENDIMENTO: UF: RS
SE 230/23 KV CAMPO BOM (AMPLIAGAO/ADEQUAGAO) DATA DE NECESSIDADE: JAN/2020
PRAZO DE EXECUCAO: 48 MESES

JUSTIFICATIVA:

CONFIABILIDADE INADEQUADA DO SETOR DE 23 KV DA SUBESTACAO

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

Subst. 1° e 2° TF 230/23 kV, 2 x 75 MVA 3® (Atuais: 2x50 MVA 30) 13.396,32
2 CT (Conexao de Transformador) 23 kV, Arranjo BPT 2.302,28
Implantacdo de l6gica para chaveamento automatico de carga no setor de média 500,00
tenséo

Recapacitacdo do barramento de 23kV 70,00
3 EL (Entrada de Linha) 23 kV, Arranjo BPT 3.736,62
Capacitor em Derivagao 23 kV, 4 x 7,2 Mvar 39 3.608,32
3 CCD (Conexao de Capacitor Derivagdo) 23 kV, Arranjo BPT 5.360,43
MIM - 23 kV 507,85

TOTAL DE INVESTIMENTOS PREVISTOS: 29.481,82

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DURANTE O PROCESSO DE AUTORIZAGAO, DEVEM SER CONSIDERADOS OS SEGUINTES CUSTOS ADICIONAIS:
- INSTALAGCAO DE TRANSFORMADORES E ESTRUTURAS PROVISORIAS;

- DESMONTAGEM, DEMOLIGAO E TRANSPORTE NOS CASOS DE SUBSTITUICAO DE EQUIPAMENTOS;

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-088/2018-REVO ESTUDO DE ATENDIMENTO AO ESTADO DO RI0 GRANDE DO SUL: REGIAO
METROPOLITANA DE PORTO ALEGRE — VOLUME 1, OUTUBRO DE 2018.

[2] CusTos MODULARES DA ANEEL — JUNHO DE 2017.
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Sistema Interligado da Regido SUL

EMPREENDIMENTO: UF: RS

SE 230/23 KV CIDADE INDUSTRIAL (AMPLIACAO/ADEQUACAO) | DATA DE NECESSIDADE: JAN/2020

PRAZO DE EXECUCAO: 48 MESES

JUSTIFICATIVA:

SOBRECARGA NOS TRANSFORMADORES EXISTENTES. CONFIABILIDADE INADEQUADA DO SETOR DE 23 KV DA
SUBESTAGAO

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

Subst. 1° e 2° ATF 230/138 kV, (6+1R) x 75 MVA 1® (Atual: 150MVA) 36.522,29
Subst. 1° e 2° TF 230/23 kV, 2 x 75 MVA 3® (Atual: 50 MVA) 13.396,32
2 CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 5.297,90
2 CT (Conexao de Transformador) 23 kV, Arranjo BPT 2.302,28
Implantacdo de logica para chaveamento automatico de carga no setor de média 500,00
tenséo

3 IB (Interligacé@o de Barras) 23 kV, Arranjo BPT 2.099,73
12 EL (Entrada de Linha) 23 kV, Arranjo BPT 14.946,48
Capacitor em Derivagao 23 kV, 6 x 7,2 Mvar 39 5.412,48
6 CCD (Conexdao de Capacitor Derivagdo) 23 kV, Arranjo BPT 10.720,86
MIM - 138 kV 465,66
MIM - 23 kV 1.117,28

TOTAL DE INVESTIMENTOS PREVISTOS: 92.781,28

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DURANTE O PROCESSO DE AUTORIZAGAO, DEVEM SER CONSIDERADOS OS SEGUINTES CUSTOS ADICIONAIS:
- INSTALAGAO DE TRANSFORMADORES E ESTRUTURAS PROVISORIAS;
- DESMONTAGEM, DEMOLIGAO E TRANSPORTE NOS CASOS DE SUBSTITUICAO DE EQUIPAMENTOS;

- SUBSTITUICAO DE EQUIPAMENTOS EM FINAL DE VIDA UTIL PARA VIABILIZAR O SISTEMA DE TRANSFERENCIA
AUTOMATICA,;

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-088/2018-REV0O ESTUDO DE ATENDIMENTO AO ESTADO DO R10 GRANDE DO SuUL: REGIAO
METROPOLITANA DE PORTO ALEGRE — VOLUME 1, OUTUBRO DE 2018.

[2] CusTos MODULARES DA ANEEL — JUNHO DE 2017.
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Sistema Interligado da Regido SUL

EMPREENDIMENTO: UF: RS

SE 230/23 KV ELDORADO DO SUL (AMPLIAGAO/ADEQUAGAO) | DATA DE NECESSIDADE: JAN/2020

PRAZO DE EXECUCAO: 48 MESES

JUSTIFICATIVA:

CONFIABILIDADE INADEQUADA DO SETOR DE 23 KV DA SUBESTAGCAO

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Subst. 1° TF 230/23 kV, 1 x 75 MVA 3® (Atual: 50 MVA) 6.698,16
2° TF 230/23 kV, 1 x 75 MVA 3¢ 6.698,16
1 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 3.556,11
1 CT (Conexdao de Transformador) 23 kV, Arranjo BPT 1.151,14
Implantacdo de logica para chaveamento automatico de carga no setor de média 500,00
tenséo
2 1B (Interligacdo de Barras) 23 kV, Arranjo BPT 1.399,82
7 EL (Entrada de Linha) 23 kV, Arranjo BPT 9.429,00
Capacitor em Derivagao 23 kV, 1 x 3,6 Mvar 39 451,04
1 CCD (Conexdo de Capacitor Derivagdo) 23 kV, Arranjo BPT 1.786,81
MIM - 230 kV 383,02
MIM - 23 kV 406,28

TOTAL DE INVESTIMENTOS PREVISTOS: 32.459,54

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DURANTE O PROCESSO DE AUTORIZAGAO, DEVEM SER CONSIDERADOS OS SEGUINTES CUSTOS ADICIONAIS:
- AMPLIAGAO DO PREDIO DE COMANDO E SERVIGOS AUXILIARES;
- DESMONTAGEM, DEMOLIGAO E TRANSPORTE NOS CASOS DE SUBSTITUICAO DE EQUIPAMENTOS;

- SUBSTITUICAO DE EQUIPAMENTOS EM FINAL DE VIDA UTIL PARA VIABILIZAR O SISTEMA DE TRANSFERENCIA
AUTOMATICA,;

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-088/2018-REV0O ESTUDO DE ATENDIMENTO AO ESTADO DO R10 GRANDE DO SuUL: REGIAO
METROPOLITANA DE PORTO ALEGRE — VOLUME 1, OUTUBRO DE 2018.

[2] CusTos MODULARES DA ANEEL — JUNHO DE 2017.
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Sistema Interligado da Regido SUL

EMPREENDIMENTO: UF: RS
SE 230/23 KV CANOAS 1 (AMPLIACAO/ADEQUAGAOQ) DATA DE NECESSIDADE: JAN/2020
PRAZO DE EXECUCAO: 48 MESES

JUSTIFICATIVA:

CONFIABILIDADE INADEQUADA DO SETOR DE 23 KV DA SUBESTACAO

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

Subst. 1° e 2° TF 230/23 kV, 2 x 75 MVA 30 (Atuais: 2x50 MVA 3®) 13.396,32

2 CT (Conexao de Transformador) 23 kV, Arranjo BPT 2.302,28

Implantacdo de logica para chaveamento automatico de carga no setor de média 500,00

tenséo

MIM - 23 kV 203,14
TOTAL DE INVESTIMENTOS PREVISTOS: 16.401,74

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DURANTE O PROCESSO DE AUTORIZAGAO, DEVEM SER CONSIDERADOS OS SEGUINTES CUSTOS ADICIONAIS:

- INSTALAGAO DE TRANSFORMADORES E ESTRUTURAS PROVISORIAS (REQUER CABO ISOLADO) E PAINEIS DE
PROTECAO E CONTROLE PROVISORIOS;

- DESMONTAGEM, DEMOLIGAO E TRANSPORTE NOS CASOS DE SUBSTITUICAO DE EQUIPAMENTOS;

- SUBSTITUICAO DE EQUIPAMENTOS EM FINAL DE VIDA UTIL PARA VIABILIZAR O SISTEMA DE TRANSFERENCIA
AUTOMATICA,;

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-088/2018-REV0O ESTUDO DE ATENDIMENTO AO ESTADO DO R10 GRANDE DO SuUL: REGIAO
METROPOLITANA DE PORTO ALEGRE — VOLUME 1, OUTUBRO DE 2018.

[2] CusTos MODULARES DA ANEEL — JUNHO DE 2017.
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EMPREENDIMENTO: UF: RS
SE 525/230 KV GRAVATAI (AMPLIAGAO/ADEQUAGAO) DATA DE NECESSIDADE: JAN/2020
PRAZO DE EXECUCAO: 48 MESES
JUSTIFICATIVA!
SOBRECARGA NO SISTEMA EM N-1
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Subst. 1°, 2° e 3° ATF 525/230 kV, (9+1R) x 224 MVA 1@ (atual: (9+1R)x224 MVA 139.296,80
19)
4° ATF 525/230 kV, 3 x 224 MVA 1¢ 41.789,04
1 CT (Conexdao de Transformador) 525 kV, Arranjo DJM 9.264,68
TOTAL DE INVESTIMENTOS PREVISTOS: 190.350,52

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

OS NOVOS AUTOTRANSFORMADORES 525/230 KV DA SE GRAVATAI DEVEM SER PROJETADOS PARA OPERAR
ADEQUADAMENTE SOB CONDICOES DE SURTOS DE ELEVADA FREQUENCIA E NA CONFIGURACAO COM BARRAMENTOS

HIBRIDOS.

Os CTs DO 1°, 2° E 3° ATF 525/230KV ESTAO DO PATIO DA SE GRAVATA| 2 (CEEE-GT) E SERAO SUBSTITUIDOS
POR EQUIPAMENTO GIS NA OBRA DE ADEQUAGCAO DO BARRAMENTO DE 230kV. O CT 230KV DO 4° ATF PODE SER
IMPLANTADO SOMENTE SIMULTANEAMENTE OU APOS A OBRA DE ADEQUACAO DO BARRAMENTO DE 230KV.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-088/2018-REV0O ESTUDO DE ATENDIMENTO AO ESTADO DO R10 GRANDE DO SuUL: REGIAO

METROPOLITANA DE PORTO ALEGRE — VOLUME 1, OUTUBRO DE 2018.

[2] CusTos MODULARES DA ANEEL — JUNHO DE 2017.
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Sistema Interligado da Regido SUL

EMPREENDIMENTO: UF: RS
SE 230/23 KV GRAVATAI 2 (AMPLIAGAO/ADEQUAGAO) DATA DE NECESSIDADE: JAN/2020
PRAZO DE EXECUCAO: 48 MESES

JUSTIFICATIVA:

CONFIABILIDADE INADEQUADA DO SETOR DE 23 KV DA SUBESTACAO

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

Subst. 1° TF 230/23 kV, 1 x 75 MVA 3® (Atual: 50 MVA) 6.698,16
2° TF 230/23 kV, 1 x 75 MVA 30 6.698,16
1 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD5 (GIS) 7.112,24
2 CT (Conexao de Transformador) 23 kV, Arranjo BPT 2.302,28
Implantacdo de logica para chaveamento automatico de carga no setor de média 500,00
tenséo

3 IB (Interligacéo de Barras) 23 kV, Arranjo BPT 2.099,73
8 EL (Entrada de Linha) 23 kV, Arranjo BPT 10.776,00
Capacitor em Derivagao 23 kV, 2 x 7,2 Mvar 39 1.804,16
2 CCD (Conexao de Capacitor Derivagdo) 23 kV, Arranjo BPT 3.573,62
4 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 (GIS) 28.448,96
MIM - 23 kV 711,00
MIM - 230 kV 1.915,10

TOTAL DE INVESTIMENTOS PREVISTOS: 72.639,41

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

A OBRA SOMENTE PODE SER EXECUTADA SIMULTANEAMENTE OU APOS A OBRA DE ADEQUAGAO DO BARRAMENTO DE
230KV DE CONVENCIONAL PARA MIXED TECHNOLOGY SUBESTATION QUE OCORRERA COM A SUBSTITUICAO DOS
ATFs 525/230KV DA SE GRAVATAI. NESTE CASO, TODOS 0S CTs 230KV DEVEM SER GIS.

DURANTE O PROCESSO DE AUTORIZAGAO, DEVEM SER CONSIDERADOS OS SEGUINTES CUSTOS ADICIONAIS:

- DESMONTAGEM, DEMOLIGAO E TRANSPORTE NOS CASOS DE SUBSTITUICAO DE EQUIPAMENTOS;

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-088/2018-REV0O ESTUDO DE ATENDIMENTO AO ESTADO DO R10 GRANDE DO SuUL: REGIAO
METROPOLITANA DE PORTO ALEGRE — VOLUME 1, OUTUBRO DE 2018.

[2] CusTos MODULARES DA ANEEL — JUNHO DE 2017.
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EMPREENDIMENTO: UF: RS
SE 230/69 KV GRAVATAI 3 (AMPLIAGAO/ADEQUAGAO) DATA DE NECESSIDADE: JAN/2020
PRAZO DE EXECUCAO: 48 MESES
JUSTIFICATIVA:
SOBRECARGA NO SISTEMA EM N-1
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
2° TF 230/69 kV, 3 x 55 MVA 10 16.986,93
1 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 3.556,11
1 CT (Conexdao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 1.457,53
MIM - 230 kV 383,02
MIM - 69 kV 101,57
TOTAL DE INVESTIMENTOS PREVISTOS: 22.485,16

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-088/2018-REV0O ESTUDO DE ATENDIMENTO AO ESTADO DO R10 GRANDE DO SuUL: REGIAO

METROPOLITANA DE PORTO ALEGRE — VOLUME 1, OUTUBRO DE 2018.

[2] CusTos MODULARES DA ANEEL — JUNHO DE 2017.
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EMPREENDIMENTO: UF: RS
SE 230/69 KV POLO PETROQUIMICO DATA DE NECESSIDADE:  JAN/2020
(AMPLIAGAO/ADEQUAGAO)
PRAZO DE EXECUCAO: 48 MESES
JUSTIFICATIVA:
SOBRECARGA NO SISTEMA EM N-1
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Subst. 1° e 2° TF 230/69 kV, 2 x 165 MVA 3® (Atual: 50 MVA) 21.360,90
1 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD5 4.267,34
2 CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2.915,06
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT 5.074,35
1 IB (Interligacéo de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 958,27
1 IB (Interligacéo de Barras) 230 kV, Arranjo BD5 3.648,80
MIM - 230 kV 766,04
MIM - 69 kV 304,71
TOTAL DE INVESTIMENTOS PREVISTOS: 39.295,48

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DURANTE O PROCESSO DE AUTORIZAGAO, DEVEM SER CONSIDERADOS OS SEGUINTES CUSTOS ADICIONAIS:

- DESMONTAGEM, DEMOLIGAO E TRANSPORTE NOS CASOS DE SUBSTITUICAO DE EQUIPAMENTOS;

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-088/2018-REVO ESTUDO DE ATENDIMENTO AO ESTADO DO RI0 GRANDE DO SUL: REGIAO

METROPOLITANA DE PORTO ALEGRE — VOLUME 1, OUTUBRO DE 2018.

[2] CusTos MODULARES DA ANEEL — JUNHO DE 2017.

Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Rio Grande do Sul: Regido Metropolitana de Porto Alegre — Volume 1

(Obras Recomendadas para o Curto Prazo)



epe

Eriprasa 08 PasqH ENMTgEUCE

Sistema Interligado da Regido SUL

EMPREENDIMENTO: UF: RS

SE 230/13,8 KV PORTO ALEGRE 4 (AMPLIAGAO/ADEQUAGAO) | DATA DE NECESSIDADE: JAN/2020

PRAZO DE EXECUCAO: 48 MESES

JUSTIFICATIVA:

CONFIABILIDADE INADEQUADA DO SETOR DE 13,8 KV DA SUBESTACAO. CORREGAO DE FATOR DE POTENCIA

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

1°,2°,3° 4° e 5° TF 230/13,8 kV, 5 x 75 MVA 3® (Atuais: 5x50 MVA 3®) 33.490,80
5 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 (GIS) 35.561,20
CT (Conexéo de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BDDD (Cubiculo Abrigado) 23.022,90
3 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 (GIS) 30.220,50
IB (Interligagdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 (GIS) 6.081,34
Implantacdo de l6gica para chaveamento automatico de carga no setor de média 500,00
tenséo

56 EL (Entrada de Linha) 13,8 kV, Arranjo BDDD (Cubiculo Abrigado) 139.500,48
10 IB (Interligac&o de Barras) 13,8 kV, Arranjo BDDD (Cubiculo Abrigado) 13.998,00
Capacitor em Derivagado 13,8 kV, 7 x 3,6 Mvar 3¢ 3.157,28
7 CCD (Conexdo de Capacitor Derivacdo) 13,8 kV, Arranjo BDDD (Cubiculo 25.015,34
Abrigado)

MIM - 13,8 kV 1.726,70
MIM - 230 kV 1.915,10
MIG (Terreno Urbano) 18.618,66

TOTAL DE INVESTIMENTOS PREVISTOS: 332.808,30

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DURANTE O PROCESSO DE AUTORIZAGAO, DEVEM SER CONSIDERADOS OS SEGUINTES CUSTOS ADICIONAIS:
- DESMONTAGEM, DEMOLIGAO E TRANSPORTE PARA O ALMOXARIFADO;

* OS CUSTOS DAS DESATIVACOES SAO MAIS ELEVADOS PORQUE SE TRATA DE TODA A SUBESTAGCAO EXISTENTE,
INCLUSIVE COM SERVIGCO DE DEMOLIGAO DE PREDIO PROXIMO A INSTALAGCOES ENERGIZADAS.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-088/2018-REVO ESTUDO DE ATENDIMENTO AO ESTADO DO RI0 GRANDE DO SUL: REGIAO
METROPOLITANA DE PORTO ALEGRE — VOLUME 1, OUTUBRO DE 2018.

[2] CusTos MODULARES DA ANEEL — JUNHO DE 2017.

Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Rio Grande do Sul: Regido Metropolitana de Porto Alegre — Volume 1
(Obras Recomendadas para o Curto Prazo)



epe

Eriprasa 08 PasqH ENMTgEUCE

Sistema Interligado da Regido SUL

EMPREENDIMENTO: UF: RS

SE 230/13,8 KV PORTO ALEGRE 6 (AMPLIAGAO/ADEQUAGAO) | DATA DE NECESSIDADE: JAN/2020

PRAZO DE EXECUCAO: 48 MESES
JUSTIFICATIVA:
CONFIABILIDADE INADEQUADA DO SETOR DE 13,8 KV DA SUBESTAGAO
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Subst. 1° TF 230/13,8 kV, 1 x 75 MVA 3 (Atual: 50 MVA) 6.698,16
2° TF 230/13,8 kV, 1 x 75 MVA 30 6.698,16
1 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD5 4.267,34
2 CT (Conexao de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BPT (requer cabo isolado) 2.302,28
1 IB (Interligacéo de Barras) 230 kV, Arranjo BD5 3.648,80
5 EL (Entrada de Linha) 13,8 kV, Arranjo BPT 6.735,00
2 IB (Interligacédo de Barras) 13,8 kV, Arranjo BPT 1.399,82
Implantacdo de I6gica para chaveamento automatico de carga no setor de média 500,00
tenséo
MIM - 230 kV 766,04
MIM - 13,8 kV 304,71
TOTAL DE INVESTIMENTOS PREVISTOS: 33.320,32
SITUACAO ATUAL:
OBSERVACOES:

DURANTE O PROCESSO DE AUTORIZAGAO, DEVEM SER CONSIDERADOS OS SEGUINTES CUSTOS ADICIONAIS:
- AMPLIAGAO DO PREDIO DE COMANDO E SERVIGOS AUXILIARES;
- DESMONTAGEM, DEMOLIGAO E TRANSPORTE PARA O ALMOXARIFADO;

- SUBSTITUICAO DOS PAINEIS DE PROTECAO E CONTROLE DOS ELS 13,8 KV EXISTENTE.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-088/2018-REV0O ESTUDO DE ATENDIMENTO AO ESTADO DO R10 GRANDE DO SuUL: REGIAO
METROPOLITANA DE PORTO ALEGRE — VOLUME 1, OUTUBRO DE 2018.

[2] CusTos MODULARES DA ANEEL — JUNHO DE 2017.

Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Rio Grande do Sul: Regido Metropolitana de Porto Alegre — Volume 1
(Obras Recomendadas para o Curto Prazo)



epe

Eriprasa 08 PasqH ENMTgEUCE

Sistema Interligado da Regido SUL

EMPREENDIMENTO: UF: RS

SE 230/13,8 KV PORTO ALEGRE 9 (AMPLIAGAO/ADEQUAGAO) | DATA DE NECESSIDADE: JAN/2020

PRAZO DE EXECUCAO: 48 MESES

JUSTIFICATIVA:

CONFIABILIDADE INADEQUADA DO SETOR DE 13,8 KV DA SUBESTACAO. CORREGCAO DE FATOR DE POTENCIA.
CORREGAO DE FATOR DE POTENCIA

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

Subst. 1° TF 230/13,8 kV, 1 x 75 MVA 3 (Atual: 60 MVA) 6.698,16
2° TF 230/13,8 kV, 1 x 75 MVA 30 6.698,16
1 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD5 4.267,34
CT (Conexéo de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BPT (Cubiculo Abrigado) 4.604,58
Implantacdo de logica para chaveamento automatico de carga no setor de média 500,00
tenséo

12 EL (Entrada de Linha) 13,8 kV, Arranjo BPT (Cubiculo Abrigado) 29.892,96
IB (Interligacdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 (GIS) 6.081,34
2 1B (Interligagdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD5 6.081,34
3 IB (Interligagdo de Barras) 13,8 kV, Arranjo BPT (Cubiculo Abrigado) 4.199,40
Capacitor em Derivagao 13,8 kV, 2 x 3,6 Mvar 3¢ 902,08
2 CCD (Conexdo de Capacitor Derivacdo) 13,8 kV, Arranjo BDDD (Cubiculo 7.147,24
Abrigado)

MIM - 230 kV 1.149,06
MIM - 13,8 kV 507,85

TOTAL DE INVESTIMENTOS PREVISTOS: 78.729,51

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DURANTE O PROCESSO DE AUTORIZAGAO, DEVEM SER CONSIDERADOS OS SEGUINTES CUSTOS ADICIONAIS:
- AMPLIACAO DO PREDIO DE COMANDO E SERVICOS AUXILIARES;
- DESMONTAGEM, DEMOLIGAO E TRANSPORTE NOS CASOS DE SUBSTITUICAO DE EQUIPAMENTOS;

- CONSTRUGAO DE PREDIO PARA ABRIGAR OS CUBICULOS DO BARRAMENTO 13,8 KV BPT

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-088/2018-REVO ESTUDO DE ATENDIMENTO AO ESTADO DO RI0 GRANDE DO SUL: REGIAO
METROPOLITANA DE PORTO ALEGRE — VOLUME 1, OUTUBRO DE 2018.

[2] CusTos MODULARES DA ANEEL — JUNHO DE 2017.

Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Rio Grande do Sul: Regido Metropolitana de Porto Alegre — Volume 1
(Obras Recomendadas para o Curto Prazo)



Sistema Interligado da Regido SUL

epe

Eriprasa 08 PasqH ENMTgEUCE

EMPREENDIMENTO: UF: RS
SE 230/13,8 KV PORTO ALEGRE 10 (AMPLIAGAO/ADEQUACAO) | DATA DE NECESSIDADE: JAN/2020
PRAZO DE EXECUCAO: 48 MESES
JUSTIFICATIVA!
CONFIABILIDADE INADEQUADA DO SETOR DE 13,8 KV DA SUBESTAGAO
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Implantacdo de légica para chaveamento automatico de carga no setor de média 500,00
tenséo
TOTAL DE INVESTIMENTOS PREVISTOS: 500,00

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-088/2018-REVO ESTUDO DE ATENDIMENTO AO ESTADO DO RI0 GRANDE DO SUL: REGIAO

METROPOLITANA DE PORTO ALEGRE — VOLUME 1, OUTUBRO DE 2018.

[2] CusTos MODULARES DA ANEEL — JUNHO DE 2017.

Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Rio Grande do Sul: Regido Metropolitana de Porto Alegre — Volume 1

(Obras Recomendadas para o Curto Prazo)



epe

Eriprasa 08 PasqH ENMTgEUCE

Sistema Interligado da Regido SUL

EMPREENDIMENTO: UF: RS

SE 230/13,8 KV PORTO ALEGRE 13 (AMPLIACAO/ADEQUACAO) | DATA DE NECESSIDADE: JAN/2020

PRAZO DE EXECUCAO: 48 MESES

JUSTIFICATIVA:

CONFIABILIDADE INADEQUADA DO SETOR DE 13,8 KV DA SUBESTACAO. CORREGAO DE FATOR DE POTENCIA

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

Subst. 1° TF 230/13,8 kV, 1 x 75 MVA 3@ (Atual: 50 MVA) 6.698,16
CT (Conexéo de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BPT (Cubiculo Abrigado) 9.209,16
Implantacdo de l6gica para chaveamento automatico de carga no setor de média 500,00
tenséo

18 EL (Entrada de Linha) 13,8 kV, Arranjo BPT (Cubiculo Abrigado) 44.839,44
3 IB (Interligacéo de Barras) 13,8 kV, Arranjo BPT (Cubiculo Abrigado) 4.199,40
Capacitor em Derivagao 13,8 kV, 3 x 3,6 Mvar 3¢ 1.353,12
3 CCD (Conexdo de Capacitor Derivagdo) 13,8 kV, Arranjo BDDD (Cubiculo 10.720,86
Abrigado)

MIM - 13,8 kV 609,42

TOTAL DE INVESTIMENTOS PREVISTOS: 78.129,56

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DURANTE O PROCESSO DE AUTORIZAGAO, DEVEM SER CONSIDERADOS OS SEGUINTES CUSTOS ADICIONAIS:
- AMPLIACAO DO PREDIO DE COMANDO E SERVICOS AUXILIARES;
- DESMONTAGEM, DEMOLIGAO E TRANSPORTE NOS CASOS DE SUBSTITUICAO DE EQUIPAMENTOS;

- CONSTRUGAO DE PREDIO PARA ABRIGAR OS CUBICULOS DO BARRAMENTO 13,8 KV BPT

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-088/2018-REVO ESTUDO DE ATENDIMENTO AO ESTADO DO RI0 GRANDE DO SUL: REGIAO
METROPOLITANA DE PORTO ALEGRE — VOLUME 1, OUTUBRO DE 2018.

[2] CusTos MODULARES DA ANEEL — JUNHO DE 2017.

Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Rio Grande do Sul: Regido Metropolitana de Porto Alegre — Volume 1
(Obras Recomendadas para o Curto Prazo)



Sistema Interligado da Regido SUL

epe

Eriprasa 08 PasqH ENMTgEUCE

EMPREENDIMENTO: UF: RS
SE 230/69 KV RESTINGA (AMPLIACAO/ADEQUAGAQ) DATA DE NECESSIDADE: JAN/2020
PRAZO DE EXECUCAO: 48 MESES
JUSTIFICATIVA:
SOBRECARGA NO SISTEMA EM N-1
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
3° TF 230/69 kV, 1 x 83 MVA 3¢ 7.809,38
1 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 (GIS) 7.112,24
1 CT (Conexdao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 1.457,53
MIM - 230 kV 383,02
MIM - 69 kV 101,57
TOTAL DE INVESTIMENTOS PREVISTOS: 16.863,74

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-088/2018-REV0O ESTUDO DE ATENDIMENTO AO ESTADO DO R10 GRANDE DO SuUL: REGIAO

METROPOLITANA DE PORTO ALEGRE — VOLUME 1, OUTUBRO DE 2018.

[2] CusTos MODULARES DA ANEEL — JUNHO DE 2017.

Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Rio Grande do Sul: Regido Metropolitana de Porto Alegre — Volume 1

(Obras Recomendadas para o Curto Prazo)



epe

Eriprasa 08 PasqH ENMTgEUCE

Sistema Interligado da Regido SUL

EMPREENDIMENTO: UF: RS
SE 230/23 KV SCHARLAU (AMPLIAGAO/ADEQUAGAO) DATA DE NECESSIDADE: JAN/2020
PRAZO DE EXECUCAO: 48 MESES

JUSTIFICATIVA:

CONFIABILIDADE INADEQUADA DO SETOR DE 13,8 KV DA SUBESTACAO

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

1° e 2° TF 230/23 kV, 2 x 75 MVA 3¢ 13.396,32
2 CT (Conexao de Transformador) 23 kV, Arranjo BPT 2.302,28
Implantacdo de logica para chaveamento automatico de carga no setor de média 500,00
tenséo

Recapacita¢gdo do barramento de 23kV 70,00
MIM - 230 kV 766,04
MIM - 23 kV 203,14

TOTAL DE INVESTIMENTOS PREVISTOS: 17.237,78

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DURANTE O PROCESSO DE AUTORIZAGAO, DEVEM SER CONSIDERADOS OS SEGUINTES CUSTOS ADICIONAIS:
- INSTALAGAO DE TRANSFORMADORES E ESTRUTURAS PROVISORIAS (REQUER CABO ISOLADO);

- DESMONTAGEM, DEMOLIGAO E TRANSPORTE NOS CASOS DE SUBSTITUICAO DE EQUIPAMENTOS;

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-088/2018-REV0O ESTUDO DE ATENDIMENTO AO ESTADO DO R10 GRANDE DO SuUL: REGIAO
METROPOLITANA DE PORTO ALEGRE — VOLUME 1, OUTUBRO DE 2018.

[2] CusTos MODULARES DA ANEEL — JUNHO DE 2017.

Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Rio Grande do Sul: Regido Metropolitana de Porto Alegre — Volume 1
(Obras Recomendadas para o Curto Prazo)



Sistema Interligado da Regido SUL

epe

Eriprasa 08 PasqH ENMTgEUCE

EMPREENDIMENTO: UF: RS
SE 230/69 KV CACHOEIRINHA 3 (NovA) DATA DE NECESSIDADE: JAN/2022
PRAZO DE EXECUCAO: 48 MESES
JUSTIFICATIVA:
SOBRECARGA NAS TRANSFORMACOES 230/138KV DE CIDADE INDUSTRIAL E SCHARLAU
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
1°,2° e 3° ATF 230/138 kV, (9+1R) x 55 MVA 10 47.454,90
3 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 10.668,33
3 CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 7.946,85
1 IB (Interligacéo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 3.040,67
1 IB (Interligacédo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2.038,98
MIM - 230 kV 1.532,08
MIM - 138 kV 931,32
MIG (Terreno Urbano) 20.102,91
TOTAL DE INVESTIMENTOS PREVISTOS: 93.716,04

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-088/2018-REV0O ESTUDO DE ATENDIMENTO AO ESTADO DO R10 GRANDE DO SuUL: REGIAO

METROPOLITANA DE PORTO ALEGRE — VOLUME 1, OUTUBRO DE 2018.

[2] CusTos MODULARES DA ANEEL — JUNHO DE 2017.

Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Rio Grande do Sul: Regido Metropolitana de Porto Alegre — Volume 1

(Obras Recomendadas para o Curto Prazo)



epe

Eriprasa 08 PasqH ENMTgEUCE

Sistema Interligado da Regido SUL

EMPREENDIMENTO: UF: RS

SECC LT 230 KV GRAVATAI 2 - CIDADE INDUSTRIAL, C1, | pATA DE NECESSIDADE:  JAN/2022
NA SE CACHOEIRINHA 3 (NOVA)

PRAZO DE EXECUCAO: 48 MESES
JUSTIFICATIVA:
INTEGRACAO DA SE CACHOEIRINHA 3
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 2,5 km 2.866,40
2 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 10.073,50
MIM - 230 kV 766,04
TOTAL DE INVESTIMENTOS PREVISTOS: 13.705,94

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-088/2018-REV0O ESTUDO DE ATENDIMENTO AO ESTADO DO R10 GRANDE DO SuUL: REGIAO
METROPOLITANA DE PORTO ALEGRE — VOLUME 1, OUTUBRO DE 2018.

[2] CusTos MODULARES DA ANEEL — JUNHO DE 2017.

Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Rio Grande do Sul: Regido Metropolitana de Porto Alegre — Volume 1
(Obras Recomendadas para o Curto Prazo)



epe

Eriprasa 08 PasqH ENMTgEUCE

Sistema Interligado da Regido SUL

EMPREENDIMENTO: UF: RS

SECC LT 230 KV GRAVATAI 2 - CIDADE INDUSTRIAL, C2, | pATA DE NECESSIDADE:  JAN/2022
NA SE CACHOEIRINHA 3 (NOVA)

PRAZO DE EXECUCAO: 48 MESES
JUSTIFICATIVA:
INTEGRACAO DA SE CACHOEIRINHA 3
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 2,5 km 2.866,40
2 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 10.073,50
MIM - 230 kV 766,04
TOTAL DE INVESTIMENTOS PREVISTOS: 13.705,94

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-088/2018-REV0O ESTUDO DE ATENDIMENTO AO ESTADO DO R10 GRANDE DO SuUL: REGIAO
METROPOLITANA DE PORTO ALEGRE — VOLUME 1, OUTUBRO DE 2018.

[2] CusTos MODULARES DA ANEEL — JUNHO DE 2017.

Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Rio Grande do Sul: Regido Metropolitana de Porto Alegre — Volume 1
(Obras Recomendadas para o Curto Prazo)



epe

Eriprasa 08 PasqH ENMTgEUCE

Sistema Interligado da Regido SUL

EMPREENDIMENTO: UF: RS

SECC LT 138 KV CANOAS 3 - CACHOEIRINHA 1, C1, NASE | pATA DE NECESSIDADE:  JAN/2022
CACHOEIRINHA 3 (Nova)

PRAZO DE EXECUCAO: 48 MESES
JUSTIFICATIVA:
INTEGRACAO DA SE CACHOEIRINHA 3
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Simples 138 kV, 1 x 477 MCM (HAWK), 2,5 km 1.255,18
Circuito Simples 138 kV, 1 x 477 MCM (HAWK), 2,5 km 1.255,18
2 EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 7.889,58
MIM - 138 kV 465,66
TOTAL DE INVESTIMENTOS PREVISTOS: 10.865,59

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-088/2018-REV0O ESTUDO DE ATENDIMENTO AO ESTADO DO R10 GRANDE DO SuUL: REGIAO
METROPOLITANA DE PORTO ALEGRE — VOLUME 1, OUTUBRO DE 2018.

[2] CusTos MODULARES DA ANEEL — JUNHO DE 2017.

Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Rio Grande do Sul: Regido Metropolitana de Porto Alegre — Volume 1
(Obras Recomendadas para o Curto Prazo)



epe

Eriprasa 08 PasqH ENMTgEUCE

Sistema Interligado da Regido SUL

EMPREENDIMENTO: UF: RS

SECC LT 138 KV TAQUARA - CACHOEIRINHA 1, C1, NASE | pATA DE NECESSIDADE:  JAN/2022
CACHOEIRINHA 3 (Nova)

PRAZO DE EXECUCAO: 48 MESES
JUSTIFICATIVA:
INTEGRACAO DA SE CACHOEIRINHA 3
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Simples 138 kV, 1 x 477 MCM (HAWK), 4,5 km 2.259,32
Circuito Simples 138 kV, 1 x 477 MCM (HAWK), 4,5 km 2.259,32
2 EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 7.889,58
MIM - 138 kV 465,66
TOTAL DE INVESTIMENTOS PREVISTOS: 12.873,87

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] EPE-DEE-RE-088/2018-REV0O ESTUDO DE ATENDIMENTO AO ESTADO DO R10 GRANDE DO SuUL: REGIAO
METROPOLITANA DE PORTO ALEGRE — VOLUME 1, OUTUBRO DE 2018.

[2] CusTos MODULARES DA ANEEL — JUNHO DE 2017.

Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Rio Grande do Sul: Regido Metropolitana de Porto Alegre — Volume 1
(Obras Recomendadas para o Curto Prazo)



(epe)

Erpresa 08 Pesqus Energétc

14.2 A Partir do Ano 2025 (PELP)

Esse relatdrio ndo contempla obras a partir do ano 2025.
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(Obras Recomendadas para o Curto Prazo)



